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DE
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1. DISPOSICIONES GENERALES
1.1. DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1. OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales constituye un conjunto de
instrucciones de obligado cumplimiento para el adjudicatario del contrato que regula la
redaccion de los proyectos y/o la ejecuciéon de las obras del AYUNTAMIENTO DE
PORTUGALETE y contiene las condiciones técnicas normalizadas referente a los materiales a
utilizar asi como las de ejecucion y medicion de las diferentes unidades de obra y, en general,
cuantos aspectos han de regir en este tipo de obras.

Su ambito de aplicacion, a excepcion de todo lo que sea explicitamente modificado en los
Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares, sera el de la totalidad de las obras licitadas por el
AYUNTAMIENTO DE PORTUGALETE.

Asi mismo, en todo cuanto pueda serle de aplicacion, las prescripciones del presente Pliego
deberan ser observadas en aquellas obras ejecutadas/licitadas por otras entidades o empresas
ajenas al AYUNTAMIENTO DE PORTUGALETE, cuando dichas obras hayan de ser
entregadas posteriormente al AYUNTAMIENTO DE PORTUGALETE para su conservacion.

1.1.2. ESTRUCTURA DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales queda estructurado en las partes
siguientes :
- Parte I : Disposiciones Generales
Parte II : Disefio y Materiales
Parte III : Obra Civil y Conducciones
Parte IV : Instalaciones Electromecanicas

y estara complementado con el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares redactado
especificamente para la obra de que se trate.

1.1.3. DISPOSICIONES APLICABLES

Regiran con caracter general, ademas de las bases establecidas en el Contrato y en el Pliego
de Condiciones Juridicas, Econdmicas y Administrativas, todas las disposiciones normativas
que, siendo aplicables y resulten de obligado cumplimiento, estén vigentes en todo momento,
autn cuando no aparezcan expresamente indicadas en los documentos contractuales.

Si de la aplicacion del conjunto de documentos anteriormente mencionados surgiesen
discrepancias para el cumplimiento de determinadas condiciones, conceptos u obligaciones
inherentes a la ejecucion de las obras, la prevalencia de los mismos sera la siguiente :

- Contrato

- Pliego de Condiciones Juridicas, Econdmicas y Administrativas

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
Cuadros de Precios
Planos

Area de Obras y Mantenimiento Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES DE
INSTALACIONES MUNICIPALES

AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA
DE
PORTUGALETE

Mediciones

Presupuesto

Instrucciones y Normas Generales
Recomendaciones Técnicas
Memoria

El Contratista estard obligado a aceptar la interpretacion que de los documentos
contractuales anteriormente enumerados realice el AYUNTAMIENTO DE PORTUGALETE,
siempre que no se modifiquen las bases establecidas contractualmente.

Cualquier variacion a estas condiciones debera ser aprobado por escrito por el Técnico
Municipal de Obras y Mantenimiento.

Area de Obras y Mantenimiento Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES DE
INSTALACIONES MUNICIPALES

AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA
DE
PORTUGALETE

1.2. RELACIONES ENTRE AYUNTAMIENTO DE PORTUGALETE Y EL
CONTRATISTA

1.2.1. Representantes del Ayuntamiento de Portugalete y del Contratista

Para asumir la representacion del AY. PORTUGALETE en la ejecucion de los trabajos, por
parte de éste se designara un técnico Supervisor de las obras que tendré las facultades que en el
presente  Pliego y en el Pliego de Condiciones Juridicas, Economicas y Administrativas se
atribuyen al AY. PORTUGALETE y que actuarda como interlocutor con la persona fisica,
juridica 6 UTE adjudicataria de las mismas, desempefiando también las funciones
correspondientes al control administrativo del contrato asi como las de inspeccion,
comprobacion y vigilancia técnica para asegurar que la obra ejecutada y recibida se ajusta al
objetivo recogido en el proyecto correspondiente.

Asi mismo, para velar por el cumplimiento de las medidas de seguridad necesarias en las
obras, por parte del AY. PORTUGALETE se designard a un Coordinador competente en
materia de Seguridad y Salud Laboral, el cual tendra asignadas las tareas que se mencionan en
el articulo 9 del Real Decreto 1627 / 97.

Por parte del Contratista se debera designar un técnico que asumira la direccion de los
trabajos y ostentara su representacion en todos los actos derivados del cumplimiento de sus
obligaciones contractuales.

El técnico asi designado, asumiré las responsabilidades que la legislacion vigente confiere al
mismo, debiendo adoptar cuantas medidas de seguridad sean necesarias para evitar el riesgo de
accidentes y dafios de todo tipo.

La especialidad del técnico designado por el Contratista debera resultar concordante con las
caracteristicas de los trabajos a realizar, reservandose AY. PORTUGALETE la facultad su
recusacion 6 de exigir una titulacion de grado superior cuando a su juicio existan motivos
justificados para ello.

Con tal fin, con anterioridad a la suscripcion del Acta de Comprobacion del Replanteo el
Contratista comunicard al AY. PORTUGALETE Ila persona que vaya a ostentar su
representacion y desempefiar la direccion de los trabajos, pudiendo ser recusado en el plazo de
10 dias desde la comunicacidn, transcurridos los cuales se entendera que se admite.

1.2.2. Obligaciones Del Contratista
1.2.2.1. Generales

Serd obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras aun cuando no se halle expresamente estipulado en los documentos
contractuales correspondientes, estando obligado a ejecutar siempre que sea requerido para ello,
con su conformidad o reparos, cualquier orden por escrito del AY. PORTUGALETE.

Hasta la recepcion definitiva de las obras serd responsable el Contratista de los dafios y
perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo o de una deficiente organizacion de las mismas.

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones por interrupcion de servicios publicos o
privados, habilitacion de caminos provisionales, explotacion de préstamos y canteras,
establecimiento de instalaciones necesarias para la ejecucion de las obras y dafios de cualquier
naturaleza que sean originados por la ejecucion de las obras.

El Contratista se obliga a dar cuenta al AY. PORTUGALETE de todos los objetos de
cualquier naturaleza que se encuentren o descubran durante la ejecucion de los trabajos y los
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colocara bajo su custodia. La pérdida o deterioro de los mismos generara un derecho de
indemnizacion por dafios y perjuicios a favor del AY. PORTUGALETE.

El Contratista proporcionarda al AY. PORTUGALETE toda clase de facilidades para la
inspeccion de materiales, equipos, trabajos en ejecucidon, obras realizadas, mediciones,
replanteos y cuantas comprobaciones se estimen necesarias, facilitando el acceso que permita
verificar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego a todas las partes de la
obra asi como a las fabricas y talleres, propios ¢ de subcontratistas y proveedores, en donde se
construyan, elaboren y ensayen elementos o materiales relacionados con la misma.

En los supuestos en que por parte del AY. PORTUGALETE se decidiera la exclusion de un
Subcontratista por incompetencia, no reunir las condiciones necesarias, mala ejecucion 6
demoras injustificadas, el Contratista adjudicatario quedara obligado a tomar las medidas
precisas e inmediatas para la rescision de este subcontrato, siendo de su exclusiva cuenta todos
los gastos que se originen.

1.2.3. Libro de o6rdenes

A partir de la orden de inicio de las obras se abrira por parte del Contratista un libro con
hojas numeradas en el que se hardn constar las incidencias ocurridas en las mismas, haciendo
referencia expresa a las consultas o aclaraciones solicitadas por el Contratista y las 6rdenes que
reciba del AY. PORTUGALETE.

El referido libro de ordenes quedara bajo la custodia del Contratista, quien debera
mantenerlo permanentemente en el lugar de las obras a disposicion del AY. PORTUGALETE.

1.2.4. Seguridad y salud en el trabajo

En el plazo maximo de 15 dias a partir de la fecha de adjudicacion el Contratista debera
presentar el Plan de Seguridad de la obra, quedando obligado a atender las objeciones al mismo
que le pudieran ser sefialadas en un plazo méximo de 10 dias.

Hasta que no se apruebe definitivamente por el AY. PORTUGALETE, quien se reserva el
derecho de designar un Coordinador en esta materia, el Plan de Seguridad de la obra, no se
podré suscribir el Acta de Replanteo.

Durante la ejecucion de las obras el Contratista velara por el estricto cumplimiento de la
normativa vigente relacionada con la Seguridad y Salud Laboral y de cuantas disposiciones se
dicten por las Autoridades sobre este particular, debiendo acatar en todo momento las 6rdenes
que reciba del Coordinador de Seguridad y Salud.

El Contratista debera designar a su representante en la obra para lo concerniente a Seguridad
y Salud Laboral en la misma, debiendo disponer de cuantos elementos de proteccion
individuales o colectivos sean necesarios, siendo responsable de su obligado uso por parte de los
trabajadores.

1.2.5. Seguridad publica y proteccion del trafico

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista tomara cuantas medidas de precaucion sean
precisas para proteger al publico y facilitar el trafico con objeto de causar el menor perjuicio a
los vecinos y circulacion general de peatones y vehiculos rodados, incluidos desvios y accesos
provisionales, debiendo acatar las 6rdenes que en tal sentido reciba del AY. PORTUGALETE y
corriendo con los gastos que origine la prestacion del servicio que a tal efecto se realice por
parte de la Policia Municipal, en caso necesario.

Las demoras en la ejecucion ¢ requerimientos de medios excepcionales derivados de las
condiciones establecidas en los permisos, licencias y autorizaciones, asi como de las 6rdenes
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emitidas por las autoridades administrativas competentes, no generaran indemnizacion alguna,
considerandose incluidas en los precios de las unidades de obra ofertados por el Contratista.
Mientras duren los trabajos se mantendran en todos los puntos donde sea necesario las vallas
y sefiales de balizamiento que fueran preceptivas, debiéndose garantizar su permanencia por
parte del Contratista mediante la vigilancia que resulte precisa.
Sera responsable el Contratista de los dafos y perjuicios que la no colocaciéon o deficiencia
de las sefiales citadas pudieran ocasionar.
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1.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

1.3.1.  Reconocimientos previos

Con antelaciéon al comienzo de las obras el Contratista efectuard un minucioso
reconocimiento de las propiedades (terrenos, edificaciones, instalaciones, redes, servicios, etc.)
afectadas por la ejecucion del contrato y, basandose en la informacion suministrada por las
Compaiiias de Servicios, procedera a la localizacion de los servicios que pudieran ser afectados
por los trabajos, debiendo preparar una relacion detallada en la que se consigne el estado en que
se encuentran. De los que presenten dafios o alguna causa de lesion futura se acompafiaran las
fotografias que resulten pertinentes, levantandose un Acta Notarial si se estima necesario, no
pudiendo en ningiin modo alegar desconocimiento en caso de desperfectos o perjuicios causados
en los mismos.

Todos los gastos que ocasionen estos reconocimientos previos, asi como las fotografias,
Actas Notariales, etc., correran por cuenta del Contratista quien sera responsable igualmente de
los posibles dafios que se pudieran originar en los servicios existentes.

1.3.2. Programa de trabajos

En un plazo maximo de quince (15) dias a partir de la fecha de adjudicacion, el Contratista
debera presentar al AY. PORTUGALETE un Programa de Trabajos detallado de las obras,
indicando el orden en que ha de proceder y los métodos por los que se propone llevarlas a cabo.

Dicho Programa especificara los plazos parciales y fechas de terminacion de las distintas
unidades de obra, los cuales habran de ser compatibles con el plazo total de ejecucion.

Los plazos parciales fijados en este Programa tendran caracter contractual y su
incumplimiento daré lugar, sin necesidad de previa notificacion del AY. PORTUGALETE, a las
sanciones que figuran en el articulo 1.3.14 - Parte I del presente Pliego.

Los importes de las penalizaciones por demora se haran efectivos mediante deduccion de los
mismos en las certificaciones de obra o, en su defecto, en la liquidacion final, respondiendo en
todo caso la garantia definitiva de la efectividad de aquellas. En todo caso, el AY.
PORTUGALETE estara facultado para compensar y/o retener estas penalizaciones con
cualquier deuda que el AY. PORTUGALETE tenga contraida con el Contratista como
consecuencia de ésta u otras relaciones juridicas existentes entre ambas partes.

Cada penalizacion por incumplimiento de los plazos parciales se considera a origen y por
tanto, la recuperacion de la demora en el siguiente o siguientes plazos parciales extingue la
penalizacidon impuesta, reintegrandose al Contratista la cantidad penalizada.

1.3.3. Control de calidad de las obras

Los conceptos establecidos por el AY. PORTUGALETE, relativos al Control de Calidad de
las obras, son los siguientes :

- Control de calidad de materiales y equipos
- Control de calidad de ejecucion
- Control de calidad geométrica

diferenciando, dependiendo de quien los realice, los siguientes controles :

- Control de Calidad de Produccion
- Control de Calidad de Recepcion
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Para asegurar el adecuado Control de Calidad durante la ejecucion de las obras, los
proyectos redactados incluiran el Programa de Control de Calidad correspondiente, en el cual se
recogeran los ensayos minimos, tanto en Produccion como en Recepcidn, a realizar sobre los
materiales, unidades de obra terminadas, pruebas parciales efectuadas sobre equipos e
instalaciones, etc., estableciéndose al mismo tiempo los criterios de aceptacion 6 rechazo de
resultados.

1.3.4. Control de calidad de produccion

Resulta evidente que la responsabilidad de la calidad, bajo los tres conceptos citados de
materiales o equipos, ejecucion y geometria que han de poseer los elementos producidos, debe
corresponder a quien en la relacion contractual tiene contraidas estas obligaciones con la parte
contratante.

Por consiguiente, el Control de Calidad de Produccion incumbe al Contratista que, en el
plazo maximo de 15 dias a partir de la fecha de adjudicacién y tomando como base de
referencia el Programa de Control de Calidad anteriormente mencionado, debera presentar el
Plan de Control de Calidad de Produccion de la Obra, el cual sera sometido a la consideracion
del AY. PORTUGALETE, quedando obligado a atender con prontitud las objeciones al mismo
que le pudieran ser sefialadas.

La aprobacion por parte del AY. PORTUGALETE del referido Plan de Control de Calidad
de Produccion deberé realizarse antes de la firma del Acta de Replanteo.

Los costes derivados de este plan de autocontrol, asi como los de las pruebas de
funcionamiento y puesta en marcha de las instalaciones y equipos, correran integramente a
cargo del Contratista, considerandose incluidos en su oferta de adjudicacion.

1.3.5. Control de calidad de recepcion

Con independencia del control interno o autocontrol del Contratista, por parte del AY.
PORTUGALETE y con objeto de asegurarse que la obra que recibe tiene la calidad pactada, se
realizara el denominado Control de Calidad de Recepcion, el cual, aunque basado en principio
en el Programa de Control de Calidad descrito en el Art. 1.3.3, se podré ir ajustando finalmente
durante la ejecucion de las obras en funcidn de las caracteristicas y especiales circunstancias que
pudieran concurrir en las mismas.

Como aportacion a los gastos originados por este Control de Recepcidn, del importe liquido
de cada certificacion a abonar al Contratista se deduciré el uno por ciento (1%) del importe de
ejecucion material que se acredite en la misma.

Lo anterior no sera de aplicacion a los ensayos necesarios para comprobar la presunta
existencia de defectos de construccion o vicios ocultos. Si existieran los mismos, estos gastos se
imputarian integramente al Contratista.

Asi mismo quedan excluidos los gastos que, una vez finalizada la ejecucion de las obras, se
originen para las pruebas de funcionamiento y puesta en marcha de las instalaciones y equipos,
las cuales correran integramente a cargo del Contratista.

También se imputaran al Contratista los gastos correspondientes a aquellos ensayos que
resultara necesario repetir como consecuencia de los rechazos o deficiencias puestas de
manifiesto en anteriores controles efectuados.

El Contratista estard expresamente obligado a colaborar en el desarrollo del Plan de Control
de Calidad de Recepcién manteniendo en todo momento una adecuada coordinacion entre sus
trabajos y los ensayos a realizar, no resultando imputable al AY. PORTUGALETE cualquier
demora 6 paralizacion que se produzca por este motivo.
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El técnico o entidad que el AY. PORTUGALETE designe para realizar este control de las
obras tendrd libre acceso a las mismas asi como a las factorias e instalaciones utilizadas por el
Contratista para la fabricacion de los materiales a emplear.

1.3.6. Replanteo de las obras

El replanteo de las obras se realizard por cuenta y cargo del Contratista extendiéndose el
Acta correspondiente, segin modelo del AY. PORTUGALETE, que reflejara la conformidad o
disconformidad respecto a los documentos contractuales del Proyecto, con especial y expresa
referencia a las caracteristicas geométricas de la obra, a la autorizacion para la ocupacion de los
terrenos necesarios y a cualquier punto que pueda afectar al cumplimiento del contrato. Dicha
Acta debera ser suscrita por el AY. PORTUGALETE y el Contratista.

Durante el curso de las obras se ejecutaran todos los replanteos parciales que se estimen
precisos.

Todos los gastos que se originen correran a cargo del Contratista quien sera responsable de
la conservacion y custodia de las sefales y referencias que se hayan materializado en el terreno
al realizar el replanteo.

El AY. PORTUGALETE en caso de no ser conforme con los replanteos, podra designar una
asistencia técnica externa, para realizar dichos trabajos durante la ejecucion de la obra, cuyos
costes seran a cargo del Contratista.

1.3.7. Comienzo de las obras

Las obras deberan iniciarse al dia siguiente del de la firma del Acta de Comprobacion de
Replanteo empezando a contar su plazo de ejecucion a partir de dicha fecha salvo en el caso de
que se acuerde suspender su comienzo por causas no imputables al Contratista.

En el periodo comprendido entre la adjudicacion definitiva y la de replanteo de las obras el
Contratista debera proceder a la organizacién general de las mismas, gestion de suministros de
materiales, medios auxiliares necesarios y, en general, a todos los tramites y obligaciones
previas necesarias y previstas en este Pliego, en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y en el Pliego de Condiciones Juridicas, Economicas y Administrativas, para que
una vez comenzada la obra no se vea interrumpida por obstaculos derivados de una deficiente
programacion.

El Contratista no tendra derecho a compensacién econdémica de ningun tipo en el caso de
que cualquier incidencia derivada de las licencias y autorizaciones administrativas o de algin
otro organismo o entidad publica o privada pudiera provocar un retraso en el comienzo previsto
para las obras 0, incluso, su paralizacién, temporal 6 definitiva, una vez comenzadas las
mismas.

1.3.8.  Suspension y reanudacion de las obras

Si por cualquier circunstancia debiera procederse a la suspension temporal o definitiva de
toda o parte de la obra, previa comunicacion, prestacion expresa del consentimiento del AY.
PORTUGALETE y previa convocatoria por parte de ésta, se suscribira un Acta de Suspension
por parte del AY. PORTUGALETE vy el Contratista.

La ausencia del Contratista al acto de suscripcion del Acta de Suspension no impedira el
levantamiento de la misma, obligdndose el AY. PORTUGALETE a notificar una copia al
Contratista.

En el caso de que la causa de suspension se pusiese de manifiesto con antelacion a la firma
del Acta de Replanteo, se manifestara esta circunstancia en la misma, no resultando necesario
levantar la correspondiente Acta de Suspension.
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Una vez desaparecida la causa de la suspension se debera suscribir el Acta de Reanudacion
de las Obras, quedando diferido el Plazo de Ejecucion durante el plazo de tiempo en el que las
obras estuvieron paralizadas.

En todo caso, el AY. PORTUGALETE, una vez desaparecida la causa que motivo el
levantamiento del Acta de Suspension, notificard al Contratista y lo citara para la suscripcion
del Acta de Reanudacion de las Obras, quedando éste obligado a la reanudacion de las mismas
al dia siguiente de la suscripcion de la referida Acta.

Si la suspension de las obras fuese declarada por el AY. PORTUGALETE como definitiva,
total o parcialmente, toda la obra o la parte afectada por la suspension entrara en periodo de
liquidacién, en conformidad a la prevenido en el Pliego de Condiciones Juridicas, Economicas y
Administrativas.

1.3.9. Consideraciones a tener en cuenta durante la ejecucion de las obras

El Contratista ejecutard las obras con sujecion a los documentos del Proyecto cuya
prevalencia serd la indicada en el Art. 1.1.3, Parte I, asi como a las instrucciones
complementarias graficas o escritas que, en interpretacion técnica del mismo, expida el AY.
PORTUGALETE en cada caso particular.

Durante el curso de las obras el Contratista observard un estricto cumplimiento de la
normativa de Seguridad y Salud velando por que todas las personas que intervengan en su
ejecucion realicen su trabajo a tenor de lo dispuesto en el correspondiente Estudio y Plan de
Seguridad y dando cumplimiento a lo dispuesto en los mismos.

El Contratista debera comunicar al AY. PORTUGALETE, de manera inmediata, todos los
incidentes extraordinarios que ocurran durante la ejecucion de las obras.

Cualquier duda que pueda aparecer en la interpretacion de los documentos del proyecto se
comunicara al AY. PORTUGALETE por escrito y su decision obligara al Contratista.

Corresponde al AY. PORTUGALETE apreciar las circunstancias excepcionales que puedan
aconsejar la sustitucion de materiales o productos industriales de dificil adquisicion por otros
similares de distintas caracteristicas o naturaleza, en cuyo caso, el precio de los mismos se fijara
contradictoriamente tomando como base los precios que figuren en los Cuadros de Precios del
Proyecto.

El AY. PORTUGALETE podra ordenar, antes de su ejecucion, las modificaciones de
cuantos detalles del Proyecto estime oportuno.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversa, habra de
ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccion entre
los Planos y el Pliego de Condiciones de un Proyecto, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos y/o en el Pliego de Condiciones de un proyecto o las
descripciones erroneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para
llevarlas a cabo con el espiritu o intencidon expuestos en los Planos y Pliegos de Condiciones, o
que por su uso y costumbre deban ser realizados, no s6lo no eximen al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o errdbneamente descritos, sino que, por el
contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados
en los referidos documentos del proyecto.

1.3.10. Unidades no previstas en el proyecto
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El Contratista estara obligado a ejecutar aquellas unidades de obra que no estando previstas
en el Proyecto sean ordenadas por escrito, requiriendo para ello la definicion técnica necesaria y
la previa valoracion aceptada por el AY. PORTUGALETE.

En el caso de no llegarse a un acuerdo en la valoracion, el AY. PORTUGALETE podra
optar por encargarse de la ejecucion de dichas unidades 6 bien por rescindir el contrato,
considerandose en este caso la rescision a instancias del AY. PORTUGALETE como de mutuo
acuerdo, viniendo obligado el Contratista a aceptar la misma sin derecho a indemnizacioén
alguna.

De la misma manera, aquellas unidades no previstas en el Proyecto que el Contratista
ejecute sin orden expresa del AY. PORTUGALETE no originaran ninguna obligacién de abono
ni responsabilidad para ésta.

1.3.11. Limpieza de las obras

Es obligacion del contratista mantener en todo momento, las obras y sus inmediaciones,
limpias de escombros y de restos de materiales, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas pertinentes para que las
obras ofrezcan un buen aspecto y evitar en lo posible cualquier tipo de molestias a terceros.

En caso de negligencia o incumplimiento de esta prescripcion, la limpieza de las obras podra
ser ejecutada directamente por el AY. PORTUGALETE 6 encargada a un tercero, corriendo el
contratista con los gastos que se originen.

1.3.12. Pruebas de funcionamiento

El Contratista vendra obligado a efectuar cuantas pruebas se determinen en el Proyecto y/o
en la normativa vigente, corriendo de su cuenta y cargo los gastos que se originen por este
motivo y debiendo avisar de las mismas, con la antelacion suficiente, al AY. PORTUGALETE.

Con caracter general, se habran de realizar las pruebas que se indican en los apartados
correspondientes de las Partes II, IIl y IV del presente Pliego.

Para las Instalaciones habran de observarse en todo momento los condicionantes impuestos
por los responsables de la explotacion, asumiendo el Contratista los gastos que se originen. En
particular, si el periodo de pruebas exige su funcionamiento continuo, es obligacion del
Contratista el disponer los medios y el personal necesario, tanto en nimero como en
cualificacion, hasta la terminacion de las mismas.

El resultado de las pruebas de la obra se recogera en un Acta firmada por el AY.
PORTUGALETE y el Contratista, resultando este documento imprescindible para proceder a la
Aceptacion Inicial prevista en el Pliego de Condiciones Juridicas, Econémicas y
Administrativas.

1.3.13. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion de las obras, en el que las mismas deberan quedar completamente
terminadas y en el que se incluye la realizacion de las pruebas de funcionamiento y puesta en
marcha si las hubiere, sera el que aparece recogido en el Documento Contractual o en su defecto
en la Memoria y en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del Proyecto. Dicho plazo
empezara a contar desde la fecha del Acta de Replanteo.

El posible aumento del plazo necesario para que las obras queden ejecutadas conforme a los
documentos contractuales debera ser solicitado por el Contratista, razonando los motivos que lo
justifiquen, resultando imprescindible la aprobacion del AY. PORTUGALETE. La aprobacion
de un aumento de plazo no elimina la posibilidad de imposicion de sanciones por demora.
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El Contratista tendra derecho a prorroga solamente en caso de retraso por causas imputables
a AY. PORTUGALETE y en los casos justificados de fuerza mayor no imputables al
Contratista.

Las inclemencias atmosféricas no se consideraran motivo de prérroga salvo en el caso de
que tengan caracter excepcional y en la medida en que afecten a las obras a ejecutar.

1.3.14. Sanciones por incumplimiento del plazo

Caso de que el Contratista incurriese en mora por causas no recogidas en el articulo anterior,
incumpliendo los plazos correspondientes sefialados en el Proyecto, se le aplicard una sancién
por demora en la cuantia que se especifique en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares
de la Obra y en el Contrato.

Independientemente de lo anterior, el AY. PORTUGALETE podra optar por la rescision de
la obra cuando no se hayan cumplido los plazos de ejecucion, llevando implicita esta medida,
ademas de la indemnizacién por los dafios y perjuicios causados al AY. PORTUGALETE a
causa de la demora del Contratista, la pérdida de la fianza.

1.3.15. Daiios, perjuicios, indemnizaciones, cargos o sanciones imputables al contratista

Serdn objeto de penalizacion las transgresiones al presente Pliego de las que se deriven
perjuicios para la obra, independientemente de que el AY. PORTUGALETE ordene rehacer lo
indebidamente ejecutado.

Cuantos dafios, perjuicios, indemnizaciones, cargos o sanciones hayan de ser abonados por
el Contratista, de acuerdo con el presente Pliego ¢ el de Condiciones Econdmicas y
Administrativas, podra el AY. PORTUGALETE, sin necesidad de previo aviso, descontarlos
del importe de las certificaciones pendientes de abonar al Contratista, bien sean de la obra en
cuestion 6 de cualquier otra obra contratada con el AY. PORTUGALETE, 6 bien con cargo a la
fianza/s depositada/s.

1.3.16. Terminacion de las obras

A la terminacion de las obras el Contratista debera retirar del lugar de los trabajos todas las
instalaciones, herramientas, materiales de desecho, sobrantes, tierras, etc. y si dejara de tomar
las medidas urgentes en este sentido, previo aviso y transcurrido un plazo de diez dias, el AY.
PORTUGALETE podra considerarlos como objetos abandonados y mandarlos retirar por cuenta
del Contratista.

En las obras de Instalaciones Electromecanicas, de Instrumentacion y Telecomunicacion, el
Contratista estara obligado a impartir al personal que designe el AY. PORTUGALETE en cada
caso, de forma previa a su liquidacion definitiva, los cursos de formacion que se indican en el
apartado correspondiente de la Parte IV del presente Pliego. La duracion de estos cursos sera la
suficiente para garantizar la formacion del personal asignado y se ajustara a las dimensiones y
complejidad de la obra.

Asi mismo, en un plazo de tiempo no superior a un (1) mes desde la finalizacién de las obras
y con caracter previo e indispensable a su Recepcion, el Contratista deberd presentar los planos
de liquidacion de las mismas debidamente ordenados, denominados y numerados, con las
escalas referidas en proyecto y con la simbologia normalizada del AY. PORTUGALETE, asi
como la documentacion que resulte necesaria en su caso.

La documentacion requerida dependerd de las caracteristicas de la obra ejecutada,
detallandose la misma en los apartados correspondientes de las Partes II, III y IV del presente
Pliego.
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Los retrasos en la entrega de los planos de liquidacion y la documentacién final
anteriormente mencionada, correctamente presentada, originaran una penalizacion equivalente a
la sancion por incumplimiento de plazo referida en el Art. 1.3.14 del presente Pliego.

1.3.17. Aceptacion inicial, plazo de garantia y recepcion

Finalizada la ejecucion de las obras se hara un reconocimiento previo de las mismas y, si
resultasen construidas con arreglo a las condiciones estipuladas y se hubieran cumplimentado
los condicionantes establecidos en el Art. 1.3.16, seran recibidas por el AY. PORTUGALETE
suscribiéndose la correspondiente Acta de Aceptacion Inicial.

Cuando por parte del AY. PORTUGALETE se estime oportuno, podra efectuarse una
Aceptacion Condicionada 6 Parcial de aquellas partes de la obra susceptibles de su entrega y
puesta en servicio.

El plazo de garantia sera de DOCE (12) MESES, salvo que en el Contrato, en el Pliego de
Condiciones Juridicas, Econdmicas y Administrativas y/o en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares se establezca un plazo mayor y empezard a contar a partir de la fecha de la citada
Acta de Aceptacion Inicial. Durante el mismo seran de cuenta del Contratista la conservacion de
las obras e instalaciones y cuantas reparaciones se motiven y ordenen por defectos de ejecucion
de las mismas.

Terminado el plazo de garantia, se procederd a un nuevo reconocimiento de las obras y, en
caso de que se encuentren en perfecto estado, se procedera por el AY. PORTUGALETE a su
recepcion la cual quedara formalizada mediante la correspondiente Acta de Recepcion, para
cuya suscripcion sera convocado el Contratista. En caso contrario, se aplazara la recepcion hasta
que hayan corregido los defectos observados, los cuales se comunicaran al Contratista quedando
¢ste obligado a su reparacion en el plazo méaximo de 15 dias.

Si se superase el plazo maximo anteriormente fijado sin que el Contratista hubiese efectuado
las correcciones indicadas, por parte del AY. PORTUGALETE se podran ejecutar las obras
necesarias pudiendo detraer su importe de la liquidacion pendiente, de la garantia constituida o
de las cantidades que por cualquier concepto se adeuden al Contratista como consecuencia de
¢ésta o cualquier otra relacion juridica existente entre ambas partes.

1.3.18. Liquidacion del contrato

A los efectos de proceder a la liquidacion definitiva del contrato, se estara a lo prevenido en
el Pliego de Condiciones Juridicas, Economicas y Administrativas. No obstante lo anterior, si la
ejecucion de las obras se suspendiese definitivamente, total ¢ parcialmente, y todo ¢ parte del
contrato entrase en fase de conclusion, la liquidacion se realizara en el plazo de DOS (2)
MESES desde la comunicaciéon al Contratista por parte del AY. PORTUGALETE de la
suspension definitiva, total 6 parcial, de la obra.
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1.4. MATERIALES Y EQUIPOS
1.4.1. Procedencias de los materiales naturales 6 de los productos industriales

Todos los materiales naturales, productos industriales y equipos utilizados en las obras
deberdn estar aceptados previamente por el AY. PORTUGALETE y responder a las
prescripciones, calidades y caracteristicas que se especifican en este Pliego y/o en los Pliegos de
Condiciones Técnicas Particulares correspondientes.

Ademas de para aquellos elementos de la obra en los que en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares se fije que habran de definirse concretamente en la oferta de licitacion,
con caracter general se establece que, en cualquier caso y con la antelacion suficiente a su
utilizacion, el Contratista debera notificar las procedencias y marcas de los materiales,
productos y equipos que tenga previsto utilizar proponiendo la aprobacion de los mismos por
parte del AY. PORTUGALETE quien dispone de un plazo de 10 dias para manifestar sus
objeciones a los mismos, transcurrido el cual se entendera su conformidad.

En caso de inobservancia de este requisito, la puesta en obra de cualquier material o
producto podra ser objeto de penalizacion, orden de retirada inmediata y/o exencion de su abono
sin derecho a reequilibrio econdmico alguno para el Contratista. En este caso, el Contratista,
deberd poner en la obra los materiales que cumplan las prescripciones técnicas requeridas por el
AY. PORTUGALETE, siendo de su cuenta todos los gastos que ello conlleve.

1.4.2. Ensayos de los materiales naturales 0 de los productos industriales

Para verificar que la calidad y caracteristicas de los materiales o productos a utilizar a
propuesta del Contratista cumplen las condiciones exigidas, se podra requerir por parte del AY.
PORTUGALETE la realizacion a costa del Contratista de los ensayos y pruebas que estime
convenientes, los cuales seran realizados por parte de un laboratorio oficialmente acreditado 6 la
entidad de control senalada por el AY. PORTUGALETE.

De cada uno de los materiales a ensayar, analizar o probar, el Contratista suministrara a sus
expensas las muestras que en cantidad, forma, dimensiones y caracteristicas se estimen
necesarias por AY. PORTUGALETE.

A juicio del AY. PORTUGALETE, los mencionados ensayos de recepcion podran resultar
innecesarios para aquellos materiales que posean un sello de calidad oficialmente reconocido en
Espana ¢ en la CEE, en funcion de las condiciones particulares de la obra a que se destinan.

Estos materiales deberan venir acompafiados por un certificado de garantia del producto
referido a las caracteristicas especificadas, en el cual habran de quedar identificados los datos
siguientes:

- Lote de producciéon

- Partida a la que corresponde el certificado : designacion y volumen

- Otros datos identificativos del seguimiento del material durante el control interno del

fabricante.

Los suministradores de materiales con sello de calidad deberan estar abiertos a la inspeccion
por parte del AY. PORTUGALETE, poniendo a su disposicion la documentacion acreditativa
de la vigencia del sello asi como los datos del autocontrol interno del fabricante y los resultados
de las auditorias externas realizadas por organismo independiente reconocido, bajo cuya
responsabilidad se desarrollan tales auditorias.

Aquellas unidades de obra cuyos ensayos no proporcionen los resultados exigidos seran
consideradas como defectuosas, quedando a juicio del AY. PORTUGALETE su aceptacion 6
rechazo.
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1.4.3. Rechazo de los materiales naturales 0 de los productos industriales

AY. PORTUGALETE podra rechazar aquellos materiales o productos que no retnan la
calidad y condiciones necesarias para el fin a que han de ser destinados e, igualmente, podra
requerir al Contratista para que en un plazo de 5 dias retire de los terrenos de la obra, por su
cuenta y cargo, los elementos que no retnan los parametros de calidad y caracteristicas exigidas.

En caso de incumplimiento de esta orden se procederd a retirarlos por AY. PORTUGALETE
con cargo al Contratista, pudiendo detraer los gastos que se originen de las certificaciones de
obra o ejecutando las garantias suscritas por el Contratista, en cuyo caso éste quedara obligado a
completarlas.

Igualmente, AY. PORTUGALETE podra rechazar aquellos productos que, aunque de
calidad aceptable, puedan presentar problemas de disponibilidad para el caso de una eventual
sustitucion y con objeto de impedir un incremento innecesario en su deposito de repuestos.

1.4.4. Transportey acopio de los materiales naturales 6 de los productos industriales

El transporte de los materiales o productos desde su origen , cualquiera que éste sea y
aunque los mismos sean suministrados y puestos a disposicion del Contratista por el AY.
PORTUGALETE, hasta los lugares de acopio o de empleo se efectuard en vehiculos adecuados
a las caracteristicas de los mismos con cargo al Contratista, sobre quien recae la responsabilidad
de la manipulacion, carga, transporte y acopio de los materiales, desde su origen hasta su
deposito en la obra.

Dichos vehiculos estaran provistos de los elementos necesarios para evitar cualquier
alteracion perjudicial del elemento transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas,
debiendo cumplir los requisitos exigidos por la legislacion vigente.

A los presentes efectos, el AY. PORTUGALETE podra exigir a los transportistas cuantas
autorizaciones administrativas resulte necesario obtener para el transporte de mercancias, siendo
responsable el Contratista de su obtencidon y abono de tasas, asi como del transporte efectivo de
las mercancias.

Las zonas de acopio previstas por el Contratista para el almacenamiento de los materiales
deberan ser sometidas a la aprobacion del AY. PORTUGALETE quien dispone de un plazo de
10 dias para manifestar sus objeciones a los mismos, en cuyo caso ordenard el lugar y modo en
que habrd de realizarse el almacenamiento. Transcurrido el plazo sefalado sin que el AY.
PORTUGALETE se pronuncie, se entendera su conformidad con los acopios propuestos.

Los materiales o productos se almacenaran de modo que, asegurandose la conservacion de
sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra, se facilite su inspeccion, pudiendo
ordenar el AY. PORTUGALETE, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas,
cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aquellos elementos que lo requieran.

Los materiales sobrantes 6 no utilizables en la obra se transportaran hasta vertederos
autorizados, recayendo integramente sobre el Contratista las responsabilidades en que se
pudieran incurrir por motivo de estas operaciones de transporte.

El Contratista tendrd en cuenta los gastos de transporte y acopio a la hora de formular su
oferta.
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1.5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
1.5.1. Condiciones generales

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n°
1 del Proyecto correspondiente incrementados en un porcentaje del 19% en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial. Al importe resultante se le aplicard el coeficiente de baja
ofertado en la licitacion por el Contratista adjudicatario de las obras.

Dichos precios se abonaran por las unidades terminadas, ejecutadas y certificadas con
arreglo a las condiciones que se establecen en este Pliego y/o en el de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto. Cualquier operacion necesaria para la total terminacion de las obras,
aun en el caso de no encontrarse explicitamente especificada en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares, se entendera incluida en las obligaciones del Contratista y su coste se
entenderd, en todo caso, englobado en el precio del Cuadro de Precios n° 1 que corresponda.

Todas las mediciones de las obras deberdn ser conformadas y aprobadas por el AY.
PORTUGALETE, por lo que las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas deberan ser
medidas antes de su ocultacion. Si la medicién no se efectuara a su debido tiempo, serdn de
cuenta del Contratista las operaciones necesarias para llevarla a cabo.

1.5.2. Gastos de caracter general a cargo del contratista

Las diversas cargas fiscales derivadas de las disposiciones legales vigentes, de conformidad
con lo establecido en el Pliego de Condiciones Juridicas, Econdmicas y Administrativas.

Los gastos de construccion y retirada de toda clase de instalaciones auxiliares, los de alquiler
o adquisicion de terrenos para deposito de maquinaria, los de proteccion de éstos y de la propia
obra contra todo deterioro, dafio o incendio cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes, los del transporte y acopio de los materiales, los
de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras, los de construccion y conservacion de
accesos o desvios que respondan a la conveniencia de la obra, los de conservacion de desagiies,
los de suministro, colocacion y conservacion de sefales de trafico y demas recursos o servicios
necesarios para proporcionar seguridad en los trabajos, a las personas o al trafico rodado, los de
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesaria para las obras asi como su
consumo, los de retirada de los materiales rechazados y los de correccion de las deficiencias
observadas.

Los gastos que se originen como consecuencia de las pruebas de funcionamiento y puesta en
marcha de las Instalaciones, corriendo también con los que conlleve la legalizacion de las
mismas.

Cualesquiera otros establecidos en este Pliego, en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares o en el Pliego de Condiciones Juridicas, Econémicas y Administrativas, o en el
contrato.

En conformidad con lo recogido en el Art. 1.3.5 y como aportacion a los gastos originados
por el Control de Calidad realizado por el AY. PORTUGALETE, del importe liquido de cada
certificacion a abonar al Contratista se efectuara una retencion del 1 % del importe de ejecucion
material acreditado en la misma.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion asi como los de retirada de los
medios auxiliares necesarios para la ejecucion de las obras.
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1.5.3. Unidades no previstas en el proyecto

Caso de surgir unidades de obra no previstas en el Proyecto de licitacion y cuya ejecucion se
considere conveniente o necesaria, los nuevos precios de las mismas se fijardn
contradictoriamente con anterioridad a su ejecucion. Estos precios se redactaran, en lo posible,
tomando como base los que figuren en los Cuadros de Precios del Proyecto.

1.5.4. Obras incompletas

Cuando por cualquier causa fuera preciso valorar obras incompletas aprovechables por el
AY. PORTUGALETE, se aplicaran los precios del Cuadro n°® 2 del Proyecto de licitacion, sin
que en ningln circunstancia se pueda realizar la valoracion de cada unidad de obra fraccionada
en forma distinta a la reflejada en dicho Cuadro.

Si no existiera Cuadro de Precios n° 2, la valoracion de la obra incompleta sera realizada por
el AY. PORTUGALETE tomando como base el Cuadro de Precios n° 1 referido a la unidad de
obra terminada.

En ambos casos, en ningun modo podra formular el Contratista reclamacion alguna fundada
en la insuficiencia de los precios de dicho Cuadro o en omisiones del coste de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios ya que el criterio general establecido es de que
solo se consideran abonables las obras completamente terminadas, perdiendo el Contratista
todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

1.5.5. Obras defectuosas o mal ejecutadas

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera sin
embargo admisible a juicio del AY. PORTUGALETE, podra ser recibida en su caso, quedando
el Contratista obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion, con la rebaja econdmica
estimada por el AY. PORTUGALETE, pudiendo el Contratista optar entre aceptar el nuevo
precio fijado o atenerse a lo especificado en el Pliego de Condiciones Juridicas, Econdmicas y
Administrativas.

Cuando se sospeche la existencia de vicios ocultos de construcciéon o de materiales de
calidad deficiente, el AY. PORTUGALETE podra ordenar la apertura de las catas
correspondientes resultando por cuenta del Contratista todos los gastos de apertura, ensayos, etc.
que se originen de esta comprobacidn en caso de confirmarse la existencia de dichos defectos.

1.5.6. Supresiones y modificaciones de obras

El Contratista no podra pedir indemnizacion de ninguna clase si, por cualquier causa, el AY.
PORTUGALETE decidiese no realizar alguna/s de las unidades de obra comprendidas en el
Proyecto correspondiente.

Igualmente, el Contratista vendra obligado a aceptar y ejecutar las modificaciones que el
AY. PORTUGALETE introduzca en las obras proyectadas las cuales se abonaran de acuerdo
con los precios que figuran en el Cuadro de Precios n° 1 y con las condiciones del Proyecto.

1.5.7. Acopios
Se podran abonar por este concepto las armaduras, cemento, elementos prefabricados y

todos aquellos materiales o productos industriales que no puedan sufrir dafio o modificaciones
de las condiciones que deban cumplir, siempre y cuando el Contratista adopte las disposiciones
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necesarias para su debida conservacion, a juicio de AY. PORTUGALETE, no pudiendo hacerse
de estos acopios otro uso distinto al de su utilizacion en la obra correspondiente.

Para realizar dicho abono, serd necesaria la constitucion previa de la correspondiente
garantia mediante aval.

Con caracter general y salvo indicacion expresa en contrario, las cantidades maximas que en
concepto de acopios se podran abonar al Contratista seran las siguientes:

- Por materiales acopiados : el 75 % de su valor

- Por Instalaciones y Equipos: el 50 % de su valor, una vez que, estando el equipo acopiado

en obra, se hayan entregado al AY. PORTUGALETE los certificados de las pruebas

realizadas en taller ¢ fabrica.

1.5.8. Partidas alzadas

Las partidas alzadas de abono integro serdn abonadas una vez quede completamente
terminada la ejecucion de las obras correspondientes o se haya cumplido su fin a conformidad
plena del AY. PORTUGALETE. Se abonard exclusivamente la cantidad consignada con
independencia del coste que conlleve su ejecucion, sin que se precise justificacion alguna de los
gastos realizados por el Contratista.

Aquellas partidas alzadas denominadas "A Justificar" se abonaran exclusivamente por las
cantidades resultantes de valorar la obra realmente ejecutada aplicando el Cuadro de Precios n°
1, sin que en ningun caso pueda exceder la cantidad abonada de la que figure en el presupuesto.

Cuando en el presupuesto se especifique solamente la palabra “Partida Alzada”, se entendera
que se trata de una partida alzada de abono integro.

Dichas partidas no seran sujetas a baja.

1.5.9. Certificaciones

A partir del comienzo de las obras se extenderan certificaciones por el valor de la obra
ejecutada, las cuales se deduciran por aplicacion de los criterios de medicién y valoracion
anteriormente resefiados.

Las certificaciones, cuyo régimen juridico viene establecido en el Pliego de Condiciones
Juridicas, Econémicas y Administrativas, tendrdn solo el cardcter de documentos provisionales
a buena cuenta y estaran sujetos a las rectificaciones y variaciones que produzca la medicion
final, no suponiendo en ninglin caso aprobacidn ni recepcion de las obras que se certifican.

1.5.10. Revision de precios
A este respecto se atendra el Contratista a lo determinado en el Pliego de Condiciones

Juridicas, Econdmicas y Administrativas, independientemente de la formula polindémica que
pudiera figurar en cualquier documento del Proyecto
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2. ESPECIFICACIONES DE DISENO Y MATERIALES

2.1. Diseno de Instalaciones

Todas las instalaciones de servicios municipales deberan cumplir con lo indicado en la
Ordenanza de Obras en Via Publica, el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y el
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

2.1.1. Red de abastecimiento de agua potable.

La red de abastecimiento de agua potable del municipio de Portugalete, debido a su
especificidad, se ha procedido a estandarizar su configuracion para facilitar su manejo,
reparacion, y reposicion, para lo cual se definen los diversos materiales y
especificaciones de instalacion y reparacion de los elementos que la componen.

Toda modificacion u instalacion nueva deberd ser supervisada y aprobada por el
Técnico Municipal de Obras y Mantenimiento, y revisada por el responsable de la
brigada de aguas antes de su puesta en servicio.

La red esta compuesta por tuberias de distinta configuracion, como Hierro Fundido
gris y ductil, Fibrocemento, Acero Galvanizado, PVC, Polietileno (HDPE), Hormigon
reforzado, y plomo, todas ellas interconectadas entre si formando anillos de suministro.

El suministro del municipio es por gravedad, con fuente de suministro basica el
deposito propiedad del Consorcio de Aguas del Gran Bilbao, sito en el alto de Vicios
con una cota altimétrica de la lamina de agua es de 109m, el cual es alimentado por la
red primaria del Gran Bilbao desde el deposito de Ugarte, con una presion maxima de 4
bar(g), la cual de forma coyuntural da servicio directo a la red. La presion mdxima
admisible de red serd de 10 bar(g). Siendo la normal de trabajo 6 bar(g).

Todas las tuberias y accesorios que hace referencia esta especificacion deberan
cumplir con el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua" (OM 28/7/74).

Es de aplicacion conjuntamente a lo especificado en el presente documento el
“Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de abastecimiento” del
Consorcio de Aguas del Gran Bilbao.

2.1.1.1. Diseno

Las redes de abastecimiento deberan de dimensionarse de acuerdo con las
estimaciones de demanda en un horizonte temporal de 20 afios, con un minimo de
dotacion de consumo de 400 I/hab.dia, y una dotacion de incendios segin NBE-CPI-96 y
CTE, con una distancia minima de 200m entre hidrantes exteriores. La velocidad de
calculo no excedera 1,5 m/s en tuberias y 3 m/s en valvulas. La presion normal de
servicio maxima serd de 6 bar(g), y no excedera 10 bar(g) en ningln caso.

Se debera disenar la red formando anillos, garantizando en todo momento el
aislamiento de cada ramal de forma independiente.

El seccionamiento de dichos ramales se realizard mediante valvulas de aislamiento
colocadas individualmente o en grupo ubicadas en arquetas. Estas valvulas seran de
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compuerta de asiento eldstico hasta tuberias de diametro 200mm, y de mariposa de eje
excéntrico para los didmetros superiores. Las valvulas de acometida domiciliaria seran
asi mismo de compuerta de asiento elastico.

La presion se controlara mediante estaciones de regulacion de presion ubicadas en
los ramales principales que dan servicio a la urbanizacion, y compuestas al menos por
una valvula reductora de presion con su correspondiente by-pass, segtn el plano incluido
en los anexos del presente pliego. El dimensionamiento de estas estaciones y/o valvulas
debera basarse en el caudal a manejar en dicho punto y en las caracteristicas hidraulicas
de las vélvulas.

En las instalaciones a realizar en la zona de baja cota del municipio o de riesgo se
sobrepresiones, se deberd prever la instalacion de elementos de proteccion contra estas
sobrepresiones o golpes de ariete.

En toda conduccion que presente un cambio de pendiente que genere un punto alto
de la canalizacion, debera instalarse un punto de purga mediante una ventosa
trifuncional, instalada en una arqueta con su correspondiente drenaje. La dimension de la
ventosa serd segun lo indicado en los art. 2.2.1.3.4. y 3.2.1.4. de este pliego.

Las canalizaciones instaladas en jardines deberan ser de fundicién ductil, y las
tuberias destinadas a riego podran ser de PE100, y se instalaran preferiblemente en zonas
peatonales para evitar que sean danadas por las herramientas y maquinaria de jardineria.

Las estaciones reguladoras deberan ser definidas en funcion de los caudales y
presiones a manejar, las mismas deberdn ir en arqueta enterrada que facilite su
mantenimiento, y constaran al menos de los elementos detallados en los esquemas
incluidos en el anexo I del presente Pliego.

Se instalaran hidrantes contra incendios de acuerdo con lo requerido por la Norma
NBE-CPI-96 y CTE, los cuales seran del tipo enterrado, instalando uno de superficie con
toma de 100 cada tres enterrados. Se instalardn en zonas peatonales y aceras, debiendo
estar en todo momento accesibles.

Las bocas de riego seran preferiblemente del tipo Bilbao con bola y valvula
incorporada, situandose en zonas ajardinadas, peatonales y aceras, no debiendo exceder
la distancia entre ellas de 75m.

Toda zona ajardinada (jardines, rotondas, medianas) dispondra de riego automatico y
bocas de riego.
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2.1.2. Red de saneamiento y drenaje.

La red de saneamiento del municipio de Portugalete, debido a su especificidad, se ha
procedido a estandarizar su configuracion para facilitar su manejo, reparacion, y
reposicion, para lo cual se definen los diversos materiales y especificaciones de
instalacion y reparacion de los elementos que la componen.

Toda modificacion u instalacion nueva deberd ser supervisada y aprobada por el
Técnico Municipal de Obras y Mantenimiento, y revisada por el responsable de la
brigada de obras antes de su puesta en servicio.

La red esta compuesta por tuberias de distinta configuracion, como Galerias de
piedra, Hormigon, Hierro Fundido gris y ductil, Fibrocemento, PVC, Polietileno
(HDPE), Polipropileno (PP), todas ellas interconectadas a colectores principales que
desembocan en el Interceptor del Puerto propiedad del Consorcio de Aguas.

La recogida de las aguas pluviales y residuales se realiza en colectores unitarios en la
zona antigua y separativo en las urbanizaciones de nueva realizacion (posteriores a
1990).

Todas las tuberias y accesorios que hace referencia esta especificacion deberan
cumplir con el “Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
saneamiento" (OM 15/9/86).

Es de aplicacion conjuntamente a lo especificado en el presente documento el
“Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de saneamiento” del Consorcio
de Aguas del Gran Bilbao.

2.1.2.1. Diseno

Las redes de saneamiento deberan de dimensionarse de acuerdo con las estimaciones
de demanda en un horizonte temporal de 20 afios, con un minimo de dotacion de
consumo de 400 1/hab.dia. Un caudal maximo en dos horas punta 2.5 veces el caudal
medio diario y un caudal de avenida segin lo especifica las normas BAT de la
Diputacion Foral de Bizkaia, el Plan Hidrologico Norte III o la norma NTE-ISA.

La velocidad de calculo no excedera 3 m/s en tuberias y accesorios de hormigon y 5
m/s en tuberias plésticas y fundicion, tomando como velocidad normal 2 m/s. En caso de
que por condiciones orograficas no se pueda tener velocidades inferiores a las maximas
indicadas anteriormente, estas deberan justificarse mediante su correspondiente estudio
técnico, y se deberd disefar la instalacion y materiales en consecuencia. La velocidad
minima sera de 0,45 m/s.

Toda conexion al colector correspondiente se realizara a través de una arqueta, no
siendo aceptable la conexion directa al colector.

Todo pozo para servicio en la red de fecales o unitaria debera construirse en
hormigon clase IlIc-Qc segun EHE 2008.
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2.1.3. Red de alumbrado.

La red de alumbrado del municipio de Portugalete, debido a su especificidad, se ha
procedido a estandarizar su configuracion para facilitar su manejo, reparacion, y
reposicion, para lo cual se definen los diversos materiales y especificaciones de
instalacion y reparacion de los elementos que la componen.

Toda modificacion o instalacion nueva deberd ser supervisada y aprobada por el
Técnico Municipal de Obras y Mantenimiento, y revisada por el responsable de la
brigada de electricidad antes de su puesta en servicio.

Todas las instalaciones y materiales que hace referencia esta especificacion deberan
cumplir con el “Reglamento Electrotécnico de Baja Tension"

2.1.3.1. Diseno

Debe tenerse presente que la finalidad del alumbrado exterior es contribuir a crear un
ambiente visual nocturno agradable a la vida ciudadana, de forma que se alcance una
disminucién del riesgo de accidentes y un aumento de la fluidez de la circulacion,
creando condiciones confortables para la conduccion de vehiculos y una visibilidad
aceptable para el peaton, su seguridad y la de los edificios y bienes del entorno. Ademas,
dichas instalaciones no pueden desligarse del aspecto urbanistico, social e historico de la
ciudad en que se asientan sus realizaciones.

2.1.3.1.1. Proteccion Del Medio Ambiente

En orden a la proteccion del medio ambiente deberan cumplirse las siguientes

prescripciones:

1. Los nuevos proyectos y memorias técnicas de disefio de las instalaciones de
alumbrado exterior y de remodelaciones, ampliaciones o reformas de las
existentes, deben iluminar tunicamente la superficie que se pretende dotar de
alumbrado y deben cumplir los criterios de eficiencia y ahorro energético,
reduccion del resplandor luminoso nocturno y adecuada gestion de los
residuos generados por las mismas. Se dirigiré la luz preferentemente en
sentido descendente y no ascendente, especialmente en el alumbrado de
fachadas de edificios y monumentos utilizando, en su caso, sistemas Opticos
adecuados, deflectores, pantallas y paralimenes para evitar la dispersion del
haz luminoso con la finalidad de paliar en lo posible la luz intrusiva.

2. Larelacion luminancia / iluminancia (L/E) debe contemplarse en la
valoracion de las prestaciones de las diferentes soluciones luminotécnicas, de
forma que dicha relacién sea maxima al objeto de que el flujo luminoso
emitido al cielo sea minimo.

3. Las nuevas instalaciones de alumbrado exterior, asi como todas las existentes
deben estar dotadas de los correspondientes sistemas de encendido y apagado
de forma que, al evitar la prolongacion innecesaria de los periodos de
funcionamiento, el consumo energético sea el estrictamente necesario.

4. Las nuevas instalaciones y todas las existentes deben llevar incorporados,
sistemas de regulacion del nivel luminoso de acuerdo a lo descrito mas
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2.1.3.1.2.

adelante, que permitan la reduccion del flujo luminoso y el consiguiente
ahorro energético.

Se cuidara el posicionamiento, y la orientacion de los aparatos de alumbrado,
impidiendo la vision directa de las fuentes de luz. Se dirigira la luz
preferentemente en sentido descendente y no ascendente.

CRITERIOS LUMINOTECNICOS

2.1.3.1.2.1. Consideraciones generales

Los alumbrados publicos deben ser proyectados ajustandose a los siguientes
factores que determinan las caracteristicas minimas que debe satisfacer el
alumbrado nocturno de las vias y espacios publicos.

Los niveles de iluminaciéon medios minimos que se deben garantizar seran
de 25 lux para calzadas y de 15 lux para aceras y zonas peatonales. Estos
minimos se incrementaran a 30 lux para vias principales y comerciales, y
20 lux para sus aceras. Estos valores se consideraran sin tener en cuenta
reduccion de flujo.

Los coeficientes de uniformidad medios minimos a considerar seran de
0,4 para calzadas y 0,3 para aceras.

En las instalaciones de alumbrado publico en vias con trafico motorizado
tipo autopistas, autovias, el nivel de luminancia sera tinico no
incorporandose a los equipos auxiliares de encendido dispositivo alguno
para alumbrado reducido, ni se instalaran en cabeza reductores de tension.
En el resto de las instalaciones en vias con trafico motorizado se
instalardn dispositivos para alumbrado reducido consistentes en equipos
reductores de flujo en cabeza..

El factor de luminancia a aplicar en los célculos luminotécnicos seré el
que corresponda al tipo de pavimento del vial.

El factor de mantenimiento a aplicar en los célculos luminotécnicos sera
de 0.7 en todos los casos.

Se establece en 1 cd/m” el valor minimo aceptable para obtener una vision
satisfactoria en el alumbrado a nivel reducido.

Los alumbrados especiales, como pueden ser los de tiineles, monumentos,
fuentes, sectores historicos-artisticos, etc. tendran un tratamiento
especifico independiente de acuerdo con los criterios que se estimen por
el Excmo. Ayuntamiento.

Cuando se varia la clase de alumbrado de una via para adaptarse a los
cambios de densidad de trafico o bien por cambio de uso del viario, la
instalacion se debe de adaptar a las nuevas condiciones.

2.1.3.1.2.2.  Consideraciones del resplandor luminoso nocturno

Con el fin de reducir la contaminacion luminosa en los distintos alumbrados
se implantaran luminarias con reducida emision de luz por encima del plano
horizontal debiéndose utilizar reflectores que dirijan el flujo luminoso al area que
pretenda iluminar. La limitacion del resplandor luminoso nocturno no solo
implica la reduccion de la contaminacion luminica sino también el mejor
aprovechamiento del flujo luminoso y por tanto mayor eficiencia energética. En
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consecuencia en la iluminacidn de autopistas y autovias, arterias urbanas
importantes y rondas de circunvalacién se instalaran luminarias con un flujo
hemisférico superior que sea inferior al 3 % del total y en el resto de las vias de
trafico rodado sera inferior al 5% del total.

En casos de alumbrados en calles peatonales, inclusive las del Centro
Historico, el flujo hemisférico superior instalado sera inferior al 25% del total.
De acuerdo con lo expuesto, las luminarias han de ir provistas de bloque 6ptico o
reflector de lamas de forma que se controle la emision de luz, aumente el factor
de utilizacion y eficacia luminosa, disminuyendo el deslumbramiento. En la
iluminacion de fachadas y monumentos, a ser posible, los proyectores se
instalaran a altura adecuada para que la emision de luz sea en sentido
descendente o lo menos vertical que sea factible. A los proyectores se les
incorporara rejillas, paralimenes etc. para evitar la dispersion del haz luminoso y
se procurara que permanezcan ocultos a la vision directa.

2.1.3.1.2.3.  Disposicion de los puntos de luz

Bifurcaciones o confluencias

En cruces, glorietas y vias de acceso la disposicion de las luminarias debe ser
tal que la bifurcacion sea claramente visible a distancia. El alumbrado deberia
contribuir también a la prevencion de congestiones de trafico ayudando a los
conductores en la seleccion de la salida conveniente. Esta ayuda, especialmente
durante la noche, se hace efectiva:
* Dando a la via una luminancia mayor en las zonas de bifurcacion.
» Utilizando fuentes de luz con distinta apariencia de color.
» Utilizando luminarias de tipo distinto y en disposiciones diferentes para vias
principales y secundarias.

Alumbrado con postes altos

Se prefiere la iluminacion desde postes altos (de 16 metros o mas) a la clasica
en bifurcaciones complejas de vias principales y en nudos de autopistas. A partir
de 16 de altura se dispondra de sistema automatico de bajada de las luminarias y
equipos de encendido. Al disefiar una instalacioén de esta indole se debe planificar
cuidadosamente la posicion de los postes y la seleccion de las luminarias a
emplear.

Curvas

Las curvas de radio grande (del orden de los 300 metros) pueden tratarse
como vias rectas . En curvas de radio mas reducido las luminarias deben
colocarse de forma que haya una adecuada luminancia de la via y eficiente
orientacion visual. Si el ancho de la via es menor de 1,5 veces la altura de
montaje, las luminarias deben colocarse a lo largo del lado exterior de la curva,
en disposicion unilateral. En vias mas anchas se debe aplicar la disposicion
pareada. La disposicion al tresbolillo no da ninguna orientacion visual y debe,
por consiguiente, evitarse. En todas las curvas, la separacion de las luminarias
depende del radio de la curva: cuanto menor sea éste menor debe ser la
separacion. Como regla general, la distancia entre luminarias en las curvas debe
reducirse entre 0.5 y 0.75 en relacion con un tramo similar de una via recta.

Area de Obras y Mantenimiento

Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277
_31-



AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA

DE
PORTUGALETE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES DE
INSTALACIONES MUNICIPALES

2.1.3.1.2.4. Documentos De Proyecto

Con independencia de la documentacion concursal que se solicite, en dicha
documentacién deberd estar incluia la que a continuacion se relaciona bien
dentro del proyecto global de la obra o como ducumento independiente:

MEMORIA

Debe incluir como minimo los siguientes epigrafes:

» Descripcion de la zona a iluminar indicandose la situacion y
caracteristicas (nivel de iluminacion, indices de reflexion, factor de
depreciacion...).

* Normativa de aplicacion indicandose las Normas de la Compaiiia
suministradora, Delegacion de Industria y Energia, Excmo.
Ayuntamiento. Asimismo se haré referencia a los Reglamentos
Eléctricos vigentes y Recomendaciones y Normas de Alumbrado
Publico que afecten a las caracteristicas de las instalaciones
proyectadas.

» (Caracteristicas de las Instalaciones Proyectadas.

= (Célculos Luminotécnicos

= (Calculos Eléctricos

Se tendra en cuenta para los calculos que, con independencia de las
consultas que el proyectista realice a la Compaiiia Distribuidora de Energia
Eléctrica, a la hora de fijar los Centros de Transformacion para la
alimentacion de las Instalaciones de Alumbrado Publico, con caracter previo
a la realizacion del Proyecto, debera consultar en el Ayuntamiento, la
situacion y nimero de cuadros de proteccion, medida y control a instalar.

PLANOS.

Los planos deberan ser lo suficientemente descriptivos para que puedan
deducirse de ellos las Mediciones que sirvan de base para las valoraciones
pertinentes. Deberan incluirse los siguientes planos:

» Plano de situacion: Escala recomendada 1/2000
» Plano General de la Red de Alumbrado Publico. Se representaran:

o La situacion de los puntos de luz, distinguiéndose los
diferentes tipos de luminarias y de soportes.

o El trazado de los circuitos de alimentacion.

o Las letras o simbolos que se hayan utilizado para realizar los
calculos eléctricos de los distintos ramales de los diferentes
circuitos de alimentacion de los puntos de luz de forma que
pueda seguirse el calculo de los circuitos.

o La situacion de los cuadros de proteccion, medida y control
normalizados.

o Cuadro de secciones de los cables en todos los ramales que
comprenden la red de alimentacion de los puntos de luz. En la
Leyenda se aclarara perfectamente el significado de los
simbolos utilizados, haciendo constar la potencia y la altura de
implantacion de los diferentes puntos de luz de la instalacion,
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regulacion de luminaria y si se trata de red aérea o
subterranea.
» Plano General de canalizaciones y arquetas. Se representaran:

o La zanjas, utilizando diferente grafismo para los cruces de
calzada y casos especiales.

o Las arquetas. En la Leyenda se aclarara perfectamente el
significado de los simbolos utilizados, haciendo constar los
tipos de zanjas, arquetas, ...

» Plano de detalles de la Red de Alumbrado Publico Figuraran los
siguientes dibujos:

o Los distintos tipos de baculos y columnas, con detalle
ampliado de las bases. Deberan estar completamente
dimensionados.

o Las cimentaciones de los baculos y columnas, sefialando su
posicion con respecto al bordillo.

o Los diversos tipos de luminarias indicando sus dimensiones
principales y los elementos que las constituyen.

o Los cuadros de proteccion, medida y control con dimensiones,
cimentaciones o zdcalos, la disposicion de aparatos en su
interior, y el esquema eléctrico de funcionamiento.

o Las conexiones y empalmes en la caja de derivacion a punto
de luz de los conductores en la arqueta, y en su caso en las
cajas de proteccion de lineas. Se especificara el sistema
adoptado en la puesta a tierra.

o Las secciones de los distintos tipos de zanjas, acotadas en
anchura y profundidad

o Las arquetas, especificando las de derivacion a punto de luz 'y
las de cruce de calzada. Debe representarse el tipo de
materiales y tapas.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Debe recoger expresamente y sin ambigiiedades las caracteristicas técnicas de
los cuadros de proteccion, control y medida, aparamenta empleada, de los
reguladores de flujo luminico, de los equipos de telecontrol, de las luminarias, de
los arrancadores, de los cables, de las ldmparas...

2.1.3.1.3. Configuracion De La Instalacion

El criterio fundamental sera la simplicidad de la instalacion, alimentando la
instalacion desde un Uinico cuadro, con salidas para varios circuitos.

Se atendera para limitar el nimero de luminarias alimentadas desde cada
circuito, a la recomendacion de la Guia Técnica de Aplicacion de la ITC-09, de
limitar la seccién de los conductores a 25mm” (siempre cumpliendo las restricciones
en cuanto a caida de tension impuestas por el REBT) para poder manipularlos
adecuadamente. En consecuencia, si se sobrepasan estas secciones, se subdividiran
las redes, alimentandolas desde varios cuadros. En este caso, se alimentara desde uno
el mayor numero de luminarias posibles atendiendo al criterio de la seccion, a
continuacion lo mismo desde el siguiente, etc, sin tratar de hacer un reparto
equilibrado de la potencia entre los cuadros.
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La Caja General de Proteccion y el Equipo de Medida, se dimensionaran y
seleccionaran para una tarifa 2.0N.

En relacion a la disposicion del Cuadro, se buscara la posicion mas centrada
respecto a la instalacion a fin de que la seccion de los conductores sea minima.

En relacion al nimero maximo de circuitos de salida, queda limitado por los
equipos y aparamenta del cuadro, recomendandose que no sea superior a cuatro.

Todos los cuadros de proteccion, medida y control se dotaran de reguladores
de flujo luminico en cabeza. No se acepta reduccion de luminosidad mediante la
utilizacion de reactancias de doble nivel, salvo casos excepcionales, en los que se
justificara la adopcion de esta solucion.

Toda la aparamenta se seleccionara para la aplicacion concreta, contemplando
los criterios de fiabilidad en operacion, facilidad de mantenimiento y durabilidad.

Para la seleccion del tipo de luminarias y sus soportes, se tendran en cuenta
criterios urbanisticos, de eficiencia energética, esta especificacion y la normativa
vigente.

2.1.3.14. Acometidas desde las Redes de Distribucion de la Compaiiia

La acometida comenzara en la Red de Distribucion y finalizara en la Caja
General de Proteccion.

La Caja General de Proteccion podra ir montada en el interior del Cuadro de
Proteccion, Medida y Control o en fachada de edificio aledafio.

La acometida podra ser aérea posada sobre fachada (caso de Caja General de
Proteccion sobre fachada) o subterranea (caso de Caja General de Proteccion en
interior de Cuadro).

Se regiran por lo prescrito en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
articulo 15 e ITC-BT-11.

Se prefieren acometidas subterraneas, con Caja General de Proteccion en
interior de Cuadro.

En ninglin caso se aceptaran acometidas aéreas que crucen aceras o calzadas.

En caso de acometidas aéreas posadas sobre fachada, los permisos y tramites
requeridos serdn por parte del Contratista.

Tanto en el esquema de conexion TT como en el esquema de conexion TN, el
neutro de la instalacién de alumbrado exterior debe ser conectado al neutro de la red
de distribucion..

Si la Caja General de Proteccion se monta en el interior del Cuadro de
Proteccion, Medida y Control, se respetaran las distancias al resto de elementos que
permitan la manipulacién de dicha Caja sin necesidad de desmontar ningtin equipo.
Se fijara a la placa de montaje del Cuadro de Proteccion, Medida y Control. La
canalizacion hasta el Cuadro de Proteccion se llevaré bajo un tubo especifico de
didmetro adecuado, convenientemente forrado en los extremos para evitar dafios en
el cable.

Dicho tubo se sellard en ambos extremos con espuma de poliuretano o
similar.

La Caja General de Proteccion estara homologada por la Compaiia Eléctrica.

En el caso de Caja General de Proteccion montada sobre fachada, la linea
general de alimentacion desde la Caja al Equipo de Medida, entrara en el cuadro por
la parte inferior del mismo.

El tramo de cable hasta la Caja General de Proteccion se amarrara
convenientemente a la placa de montaje del cuadro.
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2.1.3.1.5. Equipos de Proteccion y Medida

Se elegiran de acuerdo a la tarifa 2.0N. Se seguiran las especificaciones de la
Compaiia Eléctrica.

Se seleccionaran dentro de la gama de aparatos vélidos, aquellos que faciliten
la labor de lectura y permitan comunicacién remota con otros equipos (salida
analogica, RS-485, etc).

La linea repartidora ira protegida de acuerdo a lo recogido en el REBT. Si
proviene del exterior del cuadro, el pasamuros para el tubo serd convenientemente
sellado.

El tubo que protege la linea repartidora, estard convenientemente sujeto a la
placa de montaje, mediante grapas.

Los radios de curvatura y las distancias seran las requeridas por el fabricante
del cable, no dejandose cocas ni excedentes innecesarios.

La alimentacion desde el equipo de medida hasta el interruptor general no
coincidira en su trayectoria con la linea repartidora. Dicha alimentacion discurrira
bajo canaleta

2.1.3.1.6. Dimensionamiento de las Instalaciones

De cara a dimensionar las lineas de alimentacion de los puntos de luz, se
considerara una potencia aparente de 1,8 veces la potencia en vatios nominal de las
lamparas o tubos de descarga, englobando la potencia de la ldmpara, sus corrientes
armonicas de arranque y desequilibrio de fases.

Si se conoce la carga asociada a cada elemento, las corrientes armonicas, las
corrientes de arranque y las de desequilibrio de fases, se aplicara el coeficiente
corrector calculado con estos valores.

El factor de potencia de cada punto de luz debera corregirse hasta un valor
mayor o igual a 0,9.

La maxima caida de tension entre el origen de la instalacion (cuadro de
control) y cualquier otro punto, serd menor o igual al 3%. Aunque este criterio por si
mismo va a determinar la seccion de los conductores, se realizaran los calculos de
comprobacion de las intensidades en los tramos de mayor carga, debiendo cumplir
con las intensidades maximas admisibles recogidas en las ITC-BT-06 e ITC-BT-07.

Una vez realizados los célculos, la aparamenta se elegira para satisfacer los
requisitos , de igual o superior calibre, cuidando de que proteja efectivamente los
elementos del circuito.

Se aplicara escrupulosamente el principio de selectividad de las protecciones.

En los circuitos trifasicos se deben repartir los puntos de luz entre las tres
fases de la forma mas equilibrada posible.

2.1.3.1.7. Redes de Alimentacion

Comprenden las redes de alimentacion que parten del Cuadro de Proteccion,
Medida y Control a las luminarias.
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2.1.3.1.7.1. Cables

Los cables de los circuitos de alumbrado seran aislados, con conductores de
cobre, tension asignada 0,6/1 kV y seccion minima 4 mm? si se trata de redes
aéreas y 6 mm” en el caso de redes subterraneas. No se admiten conductores de
aluminio.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro no podra ser
utilizado por ningun otro circuito.

El conductor neutro tendra la misma seccion que las fases.

Se deberd uniformizar la instalacion, de forma que se utilice la misma seccion
de cable en toda ella, con lo cual se debera elegir el mayor de los minimos
calculados, garantizando los condicionantes antes indicados

2.13.1.7.1.1. Redes subterraneas

El tipo de cable a emplear serd RV-K como minimo, cumpliendo con
IEC-502.

Los cables irdn entubados y todos los tubos se sellaran en sus
extremos, mediante aplicacion de espuma de poliuretano o solucion similar.
Las caracteristicas de los tubos estaran de acuerdo con lo recogido en la
norma UNE 50086-2-4, y fabricados en polietileno (libre de halogenos).

Los tubos cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la ITC-BT-
21.

Los tubos iran enterrados a 0,35 m de profundidad minima, medidos
desde la generatriz superior del tubo.

El didmetro minimo de los tubos serd de 60 mm.

Se colocara una cinta de senalizacidon que advierta de la existencia de
cables de alumbrado a 0,1m del nivel del suelo.

En los cruzamientos de calzada la canalizacion ademas de entubada
ird hormigonada. En estos tramos se instalara como minimo un tubo de
reserva.

Los empalmes de tubos se realizaran con manguitos rigidos y se
sellaran con masa de mortero, para evitar que se salgan o desmonten,
verificandose su estado antes de enterrarlos.

No se realizaran reparaciones que incluyan cortes parciales en los
tubos, debiendo eliminarse el tramo dafiado y sustituirse por un nuevo tramo
unido con manguitos de empalme.

No se realizardn cambios de direccidn sin arquetas de registro.

Los tubos tendran una resistencia minima a la compresion de 450 N,
impacto normal.

Los empalmes y derivaciones se realizaran bien en cajas de bornes
adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias y a una altura
minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo, bien en arqueta registrable. En el
caso de arqueta registrable se utilizard igualmente caja de bornes, con grado
de proteccion IP x7, sellando la entrada y salida de los conductores a la
misma.

La proteccion en la caja de derivacion estanca, a instalar en la parte
inferior del baculo, se hara mediante fusible calibrado de 6 amperios.
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2.13.1.7.1.2. Redes aéreas

No se aceptan en instalaciones nuevas.

En casos excepcionales, en los que debido a las peculiares
caracteristicas se autorizaran cumpliran con lo descrito en la ITC- BT-09 del
REBT.

El tipo de cable a emplear serd el RZ.

La seccion minima a emplear sera de 4 mm®.

El régimen de distancias al suelo, ventanas, terrazas, balcones, etc, asi
como las condiciones para cruzamientos y paralelismos seran las establecidas
en la ITC-BT-06.

Los empalmes y derivaciones se realizardn en cajas de bornes
adecuadas, garantizando la estanqueidad de los conductores. En dichas cajas
se instalaran fusibles calibrados de 6 A .

Los vanos en las lineas aéreas se fijaran mediante tornillos-argollas
pasante, tensores y cable fiador de acero de 6 mm. de didmetro, con anillado
de plastico cada 25 cms. En fachada el conductor ira grapeado a intervalos de
25 cms. En la subida a fachada se protegera el conductor mediante tubo
galvanizado de 1”7 de didmetro, forrado interiormente, con sus
correspondientes curvas y abrazaderas; siendo la altura minima del tubo de 2
metros desde al cota del suelo.

2.1.3.1.7.1.3. Redes de control y auxiliares
Los materiales y sistemas a emplear seran similares a los indicados

para los circuitos de alimentacion.
., .. , 2
La seccion minima de los conductores sera de 2,5 mm~.

2.1.3.1.8. Equipos Eléctricos De Los Puntos De Luz

2.1.3.1.8.1. Punto De Luz.

El punto de luz esta constituido por luminaria, lampara y equipo auxiliar de
encendido.

Por ser todos sus elementos interdependientes para el correcto
funcionamiento, el conjunto ha de estar garantizado por el fabricante de la
luminaria durante un periodo minimo de un afio.

Cada punto de luz debe estar protegido contra sobreintensidades mediante
interruptor automatico o fusible.

2.1.3.1.8.2. Luminarias

Los calculos luminicos habran sido realizados para la luminaria especifica
seleccionada.

Cumpliran con las normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5, en el
caso de proyector exterior.

La luminaria tendréd un grado de proteccion minimo P23

Su proteccion a los agentes atmosféricos debe ser tal que se garantice de
fabrica su duracion por un periodo minimo de 5 afos.
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Han de ser faciles de montar, desmontar, limpiar y asegurar una comoda y
facil reposicion de la lampara y demas accesorios.

Se entregara certificado de cumplimiento con las instrucciones del fabricante
de la envolvente si este ha suministrado la envolvente sin equipamiento eléctrico.
En caso contrario, se entregara certificado del fabricante de la envolvente.

Sus caracteristicas técnicas y fotométricas han de ser las 6ptimas para el
mejor aprovechamiento del flujo luminoso de las ldmparas a utilizar teniendo en
cuenta la geometria y estética de la zona a iluminar. Su capacidad para desalojar
el calor producido por los diversos elementos del punto de luz.

La resistencia mecénica minima sera la recogida en la norma UNE-EN
60.598-2-3

Cada luminaria estara dotada de dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos mediante dispositivos de corte omnipolar (fusibles o interruptor).

2.1.3.1.8.3. Lamparas

En alumbrado publico viario se utilizaran lamparas de vapor de sodio de alta
presion. Tendran una duracion de 16.000 horas de acuerdo a los datos del
fabricante. El rendimiento serd superior a los 100 lumenes por vatio.

En casos singulares como iluminacion de jardines, centros historicos-
artisticos, pasajes peatonales, fuentes, monumentos, barriadas tipicas etc, donde
pueden ser mas idoneos otros tipos de lamparas, estas deben ser aprobadas por el
Ayuntamiento.

2.1.3.1.9. Equipo Auxiliar de Encendido

El equipo auxiliar de encendido se compone de reactancia, condensador y
arrancador en caso que sea necesario.

Con el fin de limitar el uso en alumbrado exterior de equipos auxiliares con
altas perdidas, se propone fijar un limite méximo de perdidas del 20% para
equipos convencionales y 5% para balastos electronicos. Dichos valores se
certificaran por el fabricante.

2.1.3.1.9.1. Reactancia

Su potencia nominal en vatios serd la misma que la de su lampara.

Cumpliré con el R.E.B.T. vigente e Instrucciones complementarias, Normas
C.E.L. n° 262, sobre alumbrado exterior .

Las conexiones se realizaran de acuerdo con el esquema que ha de
suministrar el fabricante. El fabricante ha de aportar una garantia para el equipo
de encendido de uno y dos niveles por un periodo minimo de funcionamiento de
3 afios a partir de la puesta en funcionamiento de la instalacion.

Llevara inscrita la marca de fabricante, la tension en voltios, la intensidad
nominal en amperios, la frecuencia en hertz, el esquema de conexionado si tiene
mas de dos hilos y la potencia nominal de la lampara para la que ha sido prevista.

2.1.3.1.9.2. Condensador

El condensador es de instalacion obligatoria segiin el R.E.B.T. vigente para la
correccion del factor de potencia a fin de evitar la produccion de energia reactiva
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no utilizable estando condicionada su capacidad por las caracteristicas de la
lampara a instalar. También suministra corriente que tiene almacenada a los
arrancadores para la puesta en funcionamiento de la lampara.

El factor de potencia ha de ser corregido hasta un valor igual o superior a
0.90. El esquema de conexion ha de ser suministrado por el fabricante y llevara
inscritas todas sus caracteristicas asi como su capacidad en pf.

Los condensadores han de cumplir con el R.E.B.T. e Instrucciones
Complementarias, Normas UNE 20.152 y C.E.I. n® 252 y 566.

2.1.3.1.9.3. Condensador

Para su funcionamiento se han de tener en cuenta los siguientes
condicionantes:

La tension generada en el arrancador se tiene que corresponder con la
relacion de transformacion de la reactancia; por tanto se hace obligatorio que
tanto reactancia como arrancador sean del mismo fabricante o bien que el
arrancador sea de impulso directo o superposicion.

Los impulsos de tension del arrancador deben entrar por el contacto de la base
y no por la rosca de la lampara, no pudiéndose cambiar las conexiones.

Es necesario interrumpir la corriente cuando la ldmpara esté floja o no
encienda, puesto que el arrancador seguird emitiendo impulsos que al cabo de
varios dias averiaria la reactancia. La interrupcion de la corriente se realizara
automaticamente mediante la instalacion obligatoria de arrancadores
temporizados o de impulso directo.

2.1.3.1.10. Soportes de Luminarias (Baculos y Columnas)

Los baculos y columnas de acero que no excedan los 20 metros de altura, asi
como aquellos que no sobrepasen los 18 metros para luminarias con entrada lateral.
deben cumplir con la norma UNE-EN 40-5-2003 “Columnas y baculos de
alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado fabricados
en acero”.

Los baculos y columnas deberan cumplir con el Real Decreto 2642/1985 de 18 de
Diciembre, Real Decreto401/1989 de 14 de Abril y Orden Ministerial de 16 de Mayo
de 1989, por las que se declara de obligado cumplimiento las especificaciones
técnicas de los candelabros metélicos y su homologacion por el Ministerio de
Industria y Energia. Por consiguiente se ha de aportar su homologacion o certificado
de continuidad a efectos de autorizacion de enganche eléctrico de la instalacion y/o
cualquier otra especificacion técnica posterior que sea de obligado cumplimiento.

Seran de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra estas, no debiendo permitir la entrada de agua de
lluvia ni la acumulacion del agua de condensacion.

Debe disponer de una abertura de acceso para la manipulacion de sus elementos
de proteccion y maniobra a 0,3 metros del suelo, dotada de puerta o trampilla que
solo se pueda abrir mediante el empleo de utiles especiales.

Los soportes dispondran de marcado CE.

La instalacion eléctrica en el interior de los soportes se realizara con cable de
seccion minima 2,5 mm2, de tension 0,6/1 kV.

No se permiten empalmes en el interior de los soportes. En los puntos de entrada
tendran una proteccion suplementaria de material aislante.
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2.1.3.1.11. Cuadros De Proteccion, Medida y Control.

La envolvente serd de hormigon prefabricado o metalica de chapa de acero. En
ambos casos debe cumplir los siguientes requisitos minimos:

= La envolvente proporcionara un grado de proteccion minima IP55 e IK10. Estos
valores vendran avalados por la homologacion y los ensayos correspondientes,
cuyos certificados deberan ser presentados.

» Toda la aparamenta debera ir montada sobre placa de montaje, no aceptandose
doble placa o similar. Se dimensionara por tanto el cuadro de forma adecuada,
recurriendo a la distribucion de la aparamenta en varias envolventes si no es
suficiente con una. En cualquier caso se facilitard croquis dimensional y
ubicacion prevista para aprobacion.

= La placa de montaje, asi como todas las partes metélicas, ird convenientemente
puesta a tierra.

* Dispondra de un zocalo o bancada de 200 mm de altura minima.

» Todas las partes metalicas y tortilleria tendran tratamiento antioxidante.

= En el caso de envolvente de chapa de acero, el procedimiento de pintura incluira
desengrase de la chapa, bafio imprimante antioxidante y dos manos de pintura de
espesor minimo 6 micras y RAL a determinar, o serd de acero inoxidable.

El trabajo de montaje y conexionado del cuadro cumpliré los siguientes

requisitos:

* Toda la aparementa serd apta para el servicio a que se destina, yendo avalada por
certificados del fabricante.

= La aparamenta se fijard mediante perfiles o carriles adecuados, no aceptandose el
anclaje directo a la placa.

= La conexion de los conductores a la aparamenta se realizara utilizando terminales
adecuados, nunca con el conductor desnudo.

* Todo el cableado ird bajo canaleta.

» El cableado interno tendra seccién minima de 2,5 mm?>.

= Las fases iran identificadas mediante colores. Asimismo cada conductor ira
identificado en sus extremos mediante etiquetas indelebles.

Los elementos destinados a medida se diferenciaran de los de mando y
proteccion mediante su disposicion en el cuadro.

Se utilizara reloj astrondmico como mando para encendido y apagado del
alumbrado.

Los cuadros habran sido testados en el taller y se adjuntara certificado de calidad
del fabricante recogiendo los resultados de dichas pruebas.

Cuando el reductor de flujo se aloje en otro cuadro, el grado de proteccion de éste
sera el IP requerido por el fabricante del equipo e IK10.

2.1.3.1.11.1. Cuadros De Mando Sin Gestion Centralizada. Potencia
Inferior A 10 Kw

El cuadro cumplira con lo requerido en la ITC-BT-09.

Todas la partes metalicas estaran puestas a tierra.

No se requiere que esté equipado con sistema de gestion centralizada.

Los elementos con los que debe contar estan recogidos en el esquema anexo.
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2.1.3.1.11.2. Cuadros De Mando Con Getion Centralizada. Potencia
Superior A 10 Kw

Para potencias iguales o superiores a 10 kw, iran dotados de equipos de
telegestion. Se entregaran completamente conectados, dotados del
correspondiente MODEM.

Utilizaran sistema compatible con el implantado en el Ayuntamiento,
siendo responsabilidad del contratista la interconexion con el sistema de gestion
centralizada del Ayuntamiento (software, programacion, desarrollo de
pantallas...)

Los requisitos minimos del sistema seran:

¢ Comunicacion remota via MODEM GSM

e Software bajo entorno pc sistema operativo windows

e Medidas analogicas de tension e intensidad

e Medidas digitales de estados de la instalacion (parada, en marcha, a flujo
reducido, en alarma..)

e Visualizacion en pantalla de medidas analogicas, asi como de potencia
activa y aparente por fase y total, asi como factor de potencia real por
fase, nivel de carga, tiempo,..

e Pardmetros de ajuste remoto:

o Fechay hora

o Tension de arranque

o Tension reducida

o Ajuste alarmas

o Programacion de reloj astrondmico y ciclos de trabajo

Se podra conectar y desconectar el alumbrado desde el PC, asi como
almacenar historicos, exportar registros a ms office, automatizacion de
partes de averias, etc

Los cuadros cumplirdn igualmente con lo recogido en la ITC-BT-09.

2.1.3.1.12.  Reductores De Flujo

Se utilizaran reductores de flujo en cabeza de linea.

Podrén ir montados en el interior del Cuadro de Proteccion o en cuadro
independiente. En este ultimo caso el cuadro del reductor debe tener un grado de
proteccion minimo IPx7 e IK10.

El cuadro del reductor se dimensionaré para que este pueda trabajar en las
condiciones mas desfavorables de temperatura y carga sin necesidad de ventilacion
forzada.

Su funcionamiento se basard en componentes estaticos.

Dispondran de dispositivo de by-pass total que puenteen el equipo en caso de
fallo.

Iran provistos de dispositivos de proteccion contra inversion de conexion,
dispositivos de proteccion contra sobretensiones y sistema de bypass automatico.

El ruido actstico sera inferior a 35 dB a un metro del equipo.

Arrancaran a tension reducida, estabilizando luego a tensién nominal
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El paso a régimen de tension reducida se conseguira mediante sefial externa
por contacto libre de potencial.

Seran capaces de estabilizar la tensién con margenes de +10%/-5% de la
tension nominal en la entrada.

Seran capaces de reducir la tension a 180 Vac para lamparas de Vapor de
Sodio y a 190 Vac para lamparas de Vapor de Mercurio.

La reduccion se realizard de forma escalonada, a razon de 5 voltios/minuto
aproximadamente.

Seran capaces de efectuar la regulacion de forma independiente por cada fase.

El equipo dispondra de carta de salidas adecuada para sistema de telegestion.

Las conexiones al equipo se realizaran utilizando terminales de conexién y
secciones y caracteristicas de cables y canaletas iguales a las prescritas para el
Cuadro de Proteccion, Medida y Control.

Los equipos contaran con marcado CE y habran sido ensayados por
laboratorio autorizado.

2.1.3.1.13. Puestas a Tierra

La méxima resistencia de puesta a tierra sera tal que a lo largo de la vida de la
instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V, en las partes metalicas accesibles de la instalacion (soportes,
cuadros metalicos,..)

La puesta a tierra de los elementos metalicos accesibles de la instalacion se
realizara por la conexion a una red de tierra comun para todas las lineas que partan
del mismo cuadro.

En las redes de tierra se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra
cada cinco soportes de luminarias, un electrodo de puesta a tierra especifico para el
Cuadro de Proteccion, y un electrodo de puesta a tierra en el primer Ultimo soporte
de la linea.

Los conductores que unen los electrodos seran:

- Conductor de cobre desnudo de 35 mm’ de seccion minima, si forma parte de la
red, en cuyo caso ira por fuera de las canalizaciones de los cables de
alimentacion.

- Cables aislados de tension 450/750V con recubrimiento amarillo-verde y seccion
minima 16 mm? para redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores
de fase para redes aéreas.

El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de
tierra, sera de cable unipolar aislado, de cobre, seccion minima 16mm?2, tension
asignada 450/750 V, recubrimiento amarillo-verde.

El reductor de flujo ira conectado a tierra, bien a través del electrodo de
proteccion del Cuadro de Proteccion, bien a través de un electrodo de puesta a tierra
especifico si asi lo requiere el fabricante.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales,
grapas, soldaduras o elementos apropiados que garanticen un buen contacto
permanente y protegido contra la corrosion.

En caso de conexion a tierra de un brazo mural, el conductor ird protegido hasta 2
m. de altura minima por tubo de acero galvanizado con forro interior de 1” de
diametro con sus correspondientes curvas y abrazaderas.
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2.1.4. Red de recogida neumatica de RSU.

La red de recogida neumatica de RSU del municipio de Portugalete, debido a su
especificidad, se ha procedido a estandarizar su configuracion para facilitar su manejo,
reparacion, y reposicion, para lo cual se definen los diversos materiales y especificaciones de
instalacion y reparacion de los elementos que la componen.

Toda modificacion u instalacion nueva debera ser supervisada y aprobada por el Técnico
Municipal de Obras y Mantenimiento, antes de su puesta en servicio.

La red esta compuesta por tuberias de distinta configuracion, conectadas a distintas centrales
de recogida conforme a lo establecido en el “Plan Director de la Red de Recogida Neumatica de
RSU del Municipio de Portugalete™, con el principio de recogida Bi-fraccion (Fraccion Envases
y Fraccion Resto/Orgénica).

En las zonas consolidadas se instalaran buzones de recogida exteriores, mientras que en
nuevas urbanizaciones y edificios de nueva planta deberan de disponer de buzones interiores

conectados a la red general.

El tipo de instalacion a realizar debera ser compatible con el resto de la red a la que se
conecta, tanto en tipo de tuberia como en elementos de la misma.

2.1.4.1. Diseno

Las redes de recogida neumatica de RSU deberan de dimensionarse de acuerdo con
las estimaciones de demanda de acuerdo con los siguientes pautas:

a) DIMENSIONADO DE COMPUERTAS DE VERTIDO

Criterios para la determinacion de numero minimo de vélvulas de basuras
(compuertas de vertido).

Bi-fraccion:
1 valvula cada 40 + 50 viviendas equivalentes.

En instalaciones interiores como minimo sera 1 valvula por cada fraccion en
cada portal.

Compuertas comerciales:

Cada 150 m* de local comercial se asimila a una vivienda.

Cada 75 m? de local de restauracion se asimila a una vivienda.

Para locales de oficinas o servicios administrativos, cada 200 m? se consideran
equivalentes a una vivienda.

b) UBICACION DE BUZONES EXTERIORES DE VERTIDO

Los buzones de vertido exteriores se ubicaran de forma que la méaxima distancia
desde el portal mas lejano no supere los 75 metros.
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Se colocaran buzones comerciales cuando la densidad de comercios supere los 5
comercios por cada 50 metros de calle.

¢) UBICACION DE BUZONES INTERIORES DE VERTIDO

Los buzones de vertido se instalaran en cada planta, en portal o en cuarto de basuras.

Las valvulas iran ubicadas en camara disefiada al efecto conectadas a la red general,
debiendo instalar en el limite de propiedad junta dieléctrica, registro de inspeccion
accesible desde la via publica y valvula manual de seccionamiento.

La camara de valvulas y resto de la instalacion interior deberd de tener servidumbre
de paso para mantenimiento e inspeccion por técnicos municipales.

Las valvulas de aire deberan disponer de silenciador.

En caso de que la distancia entre la cdmara de valvulas y la conexién a la red general
supere los 50 metros se deberd instalar una arqueta de registro de inspeccion intermedia.

En cuanto a seguridad de las instalaciones de recogida neumatica ubicadas en zonas
de sectorizacion de corta fuegos: (Camaras de valvulas en sotanos o parkings, con tomas
de aire comunicando diversos sectores de incendio):

- Es obligatorio instalar en oberturas de paso de aire compuertas corta fuego con
fusible térmico y enclavamiento eléctrico de seguridad, impidiendo el
accionamiento de las valvulas en caso de ruptura del fusible térmico. También se
exige puertas RF —120.

- Si la tuberia discurre vista por un parking, atravesando diversos sectores de
incendio, debe protegerse con un calorifugado o gunitado.

d) CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE VALVULAS DE VERTIDO

Las capacidades de almacenamiento minimo de las valvulas de vertido seran los
siguientes:

- Buz6n exterior normal: 375 litros
- Buzon exterior comercial: 450 litros
- Buzo6n interior: 300 litros

e) ARQUETAS DE SECTORIZACION E INSPECCION

Se instalaran arquetas con valvula de sectorizacion en toda conexion de
urbanizacidn nueva al colector general, dispondra ademas de registro de inspeccion.

Se deberan instalar arquetas con registro de inspeccion al menos cada 50 metros
de tuberia, y antes de los cambios de direccion superiores a 60°, y en las conexiones
de tuberias.

f) ARQUETAS DE CONEXIONADO DE CABLEADOS

Se deberan instalar arquetas con registro para cableado coincidiendo con los
registros de inspeccion y alli donde sea requerido por las especificaciones del
sistema de cableado, comunicaciones y control utilizado en la instalacion.
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g) TUBERIAS
Las tuberias se dimensionaran en funcion de la cantidad de residuo a transportar
y del tipo de instalaciéon a la que se deberd conectar, definiéndose tres tipos de
condiciones de trabajo:
RED TUBERIA ACERO CARBONO ACERO INOX
(AISI 304)
Condiciones % Espesor Espesor Espesor Espesor
trabajo longitud tuberia codos tuberia codos
(mm) (mm) (mm) (mm)
Baja abrasion 83 5
6 8 3 5
8 18 4 6
Media 12 10 18 6 8
abrasion 12 RAEX 9
15 (450 Brinell)
Alta abrasion 5 18 RAEX 8 10
Ni-Hard 9
(500 Brinell)

En los codos y cambios de direccion de mas de 45° se debera instalar un
tramo recto posterior al codo de aprox. 1 metro, del espesor del codo o del
espesor de tuberia inmediato superior.

Se considerara para las condiciones de trabajo los siguientes pardmetros de
servicio de forma orientativa, debiendo ser justificado por el disefiador la
solucion adoptada final:

Servicio N° Valvulas
Baja abrasion Hasta 30
Media abrasion |30 - 100
Alta abrasion Mas de 100

Las tuberias deberdn tener una garantia de 20 afios en condiciones de
operacioén normal.

El sistema de tuberias y gestion de la red en ramales nuevos debera ser
compatible con los sistemas ya instalados a los cuales se debera conexionar,
como por ejemplo, todo ramal a conexionar con la Central de Recogida
Neumatica de Buenavista debera ser compatible con el sistema Ros Roca.

Todo ramal existente construido en acero al carbono, deberd de disponer su
correspondiente proteccion catodica, bien conectada a central o por anodos de
sacrificio.

No se acepta uniones por soldadura entre elementos de acero al carbono y
acero inoxidable, dichas uniones deberdn ser mecanicas y disponer de
aislamiento galvanico entre ellas.
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h) MATERIALES ACCESORIOS

Las valvulas de residuos, de sectorizacion, cualquier otro elemento movil en
contacto con los residuos, debera ser construido en acero inoxidable AISI A304
como minimo.

La tornilleria y juntas para el montaje de dichos elementos debera cumplir
con lo indicado en el articulo 2.2.1.3.10, es decir tornilleria de acero inoxidable y
juntas de EPDM, en uniones de acero al carbono se garantizara el aislamiento
galvanico con otros materiales metalicos.

SISTEMA DE CONTROL

El sistema de control de la red de vertido estara constituido por un sistema
electronico de mando, linea de aire comprimido para el accionamiento de los
equipos, y linea de alimentacion eléctrica (240aC).

- Sistema de control electronico: El sistema de control serd del tipo
DEVICENET+CONTROLNET, compatible con la red a la que se debe
conectar..

- Linea de aire comprimido: por tuberia de PP/PE, 10 atm, y didmetro
16/11mm, con presion de trabajo 8 Bar, disponiendo de estacion de
manoreduccion con filtro y lubricador en cada punto de consumo.

- Linea de alimentacion eléctrica: Cumplird con lo especificado en el apartado
2.1.3.1.7.1.

Area de Obras y Mantenimiento

Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277
246 -



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES

AYUNTAMIENDEO DE LA N. VILLA TECNICAS GENERALES DE
PORTUGALETE INSTALACIONES MUNICIPALES

2.1.5. Urbanizacion

Debido a las especiales caracteristicas ortograficas del municipio, existen gran cantidad
de barreras arquitectonicas en las vias publicas. Siendo objetivo de este Ayuntamiento, el
facilitar la accesibilidad a todos los ciudadanos, cualquier obra que afecte a la via publica
debera realizarse de forma que se cumpla con la Ley 20/1997 de 4 de diciembre del G.V.
sobre Promocion de la Accesibilidad, asi como el Decreto 68/2000 que desarrolla las normas
técnicas de aplicacion, eliminando las barreras arquitectonicas existentes antes de dicha
obra.

2.1.5.1. Pasos de peatones elevados

La instalacién pasos de peatones sobre elevados, debera tener el visto bueno del
Departamento de Trafico de la Policia Local

2.1.5.1.1. Diseino

El disefio del los pasos de peatones sobre elevados se realizara conforme a lo
indicado en la Instruccion Técnica correspondiente de la Diputacion Foral de
Bizkaia.
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2.2. Materiales

A continuacion se detallan los materiales estandarizados y homologados por los
servicios técnicos del Area de Obras y Mantenimiento.

2.2.1. Red de abastecimiento de agua potable.
2.2.1.1. Tuberia
2.2.1.1.1. Tuberia de Fundicion Ductil
a) Canalizaciones Nuevas

Tubo de fundicion ductil, clase 40, segun UNE EN 545-K9,

- Conexidn por enchufe con junta automatica autoclave de EPDM.

- Recubrimiento exterior minimo Zn-Al 40 g/m® y capa tapaporos epoxi
azul. (RAL5015) hasta DN300, y capa emulsion bituminosa negra para
diametros mayores.

- Recubrimiento interior de mortero de cemento CHF centrifugado.

Medidas Normalizadas:

- DN60

- DN80

- DNI100
- DN200
- DN300
- DN400
- DNS500
- DN600

Tipo Saint-Gobain Natural o equivalente.
b) Reparacion tuberias existentes

Tubo de fundicion ductil GS, segin UNE EN 545-K09,

- Conexidn por acoplamiento elastico, unioén universal o brida.

- Recubrimiento exterior minimo Zn-Al 40 g/m> y capa emulsion
bituminosa negra.

- Recubrimiento interior de mortero de cemento CHF centrifugado.

Medidas Normalizadas:

- DN60

- DN80

- DNI100
- DNI125
- DNI150
- DN200
- DN250
- DN300
- DN350
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- DN400
- DNS500
- DN600

Tipo Saint-Gobain o SERTUBI o equivalente.

2.2.1.1.2. Tuberia de Polietileno (HDPE)

Tubo de polietileno de alta densidad (HDPE) PE100, PN16, o de media
densidad (MDPE) PE80, PN16, color negro o negro con franjas azules, segin UNE
53.966-01 y UNE 53.965-01 EX, para conexion soldada a tope, por manguito de
electrofusion o acoplamiento.

Medidas Normalizadas OD (Diametro nominal):
- DN25(1/27)
- DN32 (1)
- DN40 (1.1/27)
- DN63 (2”)
- DN75(2.1/2”)
- DNO90 (3”)

La tuberia PESO solo serd aceptada en acometidas domiciliarias o a punto de
consumo.

Tipo Masa Flexipol o equivalente
2.2.1.2.  Accesorios de tuberia
2.2.1.2.1. Fundicion Ductil
2.2.1.2.1.1. Accesorios de enchufe y bridados

Accesorios de fundicion ductil GS, clase 40, PN16, seguin UNE EN 545,
- Conexién por enchufe con junta automadtica autoclave de EPDM, o
conexion por brida ISO-PN16.
- Recubrimiento epoxi azul por cataforesis 70micras (RAL5015),

Medidas Normalizadas:
- DN60

- DN8O0

- DNI100

- DN200

- DN300

- DN400

- DNS500

- DN600

Tipo Saint-Gobain Natural o equivalente.

Area de Obras y Mantenimiento Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277
_49-



AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA

DE
PORTUGALETE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES DE
INSTALACIONES MUNICIPALES

2.2.1.2.1.2.  Acoplamientos Tubos

Manguito de acoplamiento de fundicion ductil GS, clase 40, PN16, segiin
UNE EN 545,

- Conexidn por junta automatica autoclave de EPDM acerrojada.

- Recubrimiento epoxi azul por cataforesis 70micras (RAL5015),

Medidas Normalizadas:
- DN60

- DN8O0

- DNI100

- DN200

- DN300

- DN400

- DN500

- DN600

Tipo Saint-Gobain LINK-GS Natural o equivalente.

2.2.1.2.1.3. Acoplamientos universales

a) Acoplamientos de tubos
Tipo Estandar

Acoplamiento para la unién de distinto tipo de tuberias, con diferencias de
diametro no grandes, construccion PN16.

Construccion en fundicion nodular GGG-50, recubrimiento interior y exterior
epoxi (150 micras) color azul (RALS5015), tornilleria calidad 6.8 con
tratamiento anticorrosivo DACROMETS500, juntas de EPDM

Didmetros: DN50 a DN500

Tipo Leya “Liberty” o equivalente

Tipo Especial

Acoplamiento para la uniéon de distinto tipo de tuberias, con diferencias de
diametro grandes o dificultades de adaptacion, construccion PN16.

Construccion en fundicion nodular GGG-40, recubrimiento interior y exterior
resina sintética (250 micras) color rojo (RAL3003), tornilleria calidad 8.8 con
tratamiento anticorrosivo Delta Magni, juntas de NBR.

Diametros: DN50 a DN300

Tipo Multi/Joint +GF+ o equivalente
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b) Acoplamientos con brida

Acoplamiento para la union de distinto tipo de tuberias por medio de brida,
construccion ISO-PN16 .

Construccion en fundicion nodular GGG-50, recubrimiento interior y exterior
epoxi (150 micras) color azul (RALS5015), tornilleria calidad 6.8 con
tratamiento anticorrosivo DACROMETS500, juntas de EPDM

Diametros: DN50 a DN400

Tipo Leya “Liberty” o equivalente

¢) Carrete de Desmontaje

Acoplamiento para la instalacion y desmontaje de equipos por medio de
bridas (Valvulas, bombas, contadores, etc.), construccion ISO-PN16/25.

Construccion en acero inoxidable, tornilleria de acero inoxidable, juntas de
EPDM

Diametros: DN50 a DN600

Tipo Herisa o equivalente.

2.2.1.2.1.4. Collarines de toma.

a) Collarin para salida roscada

Collarin de toma multi-diametro, PN16, con salida roscada BSP, para tubos
de distintos materiales.

Construccion en fundicion nodular GGG-40, recubrimiento interior y exterior
resina epoxi (150 micras) color azul (RALS5015), tornilleria calidad

inoxidable A2, juntas de EPDM.

Diametros tuberia: DN80 a DN200
Didmetro salida: 17, 1.1/2”, 2” (BSP)

Tipo Leya 800 o equivalente.
b) Collarin para salida bridada

Collarin de toma multi-didmetro, PN16, con salida bridada ISO-PN16, para
tubos de distintos materiales.

Construccion en fundicion nodular GGG-40, recubrimiento interior y exterior
resina epoxi (150 micras) color azul (RALS5015), tornilleria calidad
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inoxidable A2, doble banda de fijacién AISI304 con goma EPDM-65, juntas
de EPDM.

Diametros tuberia: DN80 a DN500
Diametro salida: DN40 a DN200 ISO-PN16

Tipo Leya o equivalente.
¢) Collarin para toma en carga

Collarin de toma multi-diametro, PN16, con salida roscada BSP, para tubos
de distintos materiales.

Construccion en fundicion nodular GGG-50, recubrimiento interior y exterior
resina epoxi (150 micras) color azul (RALS5015), tornilleria calidad
inoxidable A2, doble banda de fijacion AISI304 con goma EPDM-65,
espatula de acero inoxidable, juntas de EPDM.

Diametros tuberia: DN80 a DN500
Didmetro salida: 17, 1.1/2”, 2” (BSP)

Tipo Leya 1410 o equivalente.

2.2.1.2.2. Polietileno

2.2.1.2.2.1.  Acoplamientos Tubos

Manguito de polietileno de alta densidad (HDPE), PN16, clase PE100,
electro-soldable, SDR11, color negro o negro con franjas azules, segin UNE
EN12.201-03.

Medidas Normalizadas:
- DN25
- DN32
- DN40
- DN63
- DNO90

Tipo MASA o equivalente

2.2.1.2.2.2. Accesorios para soldar

Accesorios de polietileno de alta densidad (HDPE), PN16, clase PE100,
SDR11, color negro o negro con franjas azules, segin UNE EN12.201-03,
para conexion soldada por manguitos electro-soldables.

Medidas Normalizadas:
- DN25
- DN32
- DN40
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- DN63
- DN90

Tipo MASA o equivalente

2.2.1.2.2.3. Toma en Carga

Toma en carga de polietileno de alta densidad (HDPE), PN16, clase PE100,
SDR11, color negro o negro con franjas azules, seguin UNE EN12.201-03,
para conexion electro-soldable.

Medidas Normalizadas:

Diametro Tuberia:
- DN40
- DN63
- DNO90

Diadmetro toma:
- DN25
- DN40
- DN63

Tipo Uralita o equivalente

2.2.1.2.2.4. Fittings Transicion HDPE-Metal

a) Para Soldar - Rosca

Accesorio de polietileno de alta densidad (HDPE), PN16, clase PE100,
SDR11, color negro o negro con franjas azules, seguin UNE EN12.201-03,
con un extremo para conexion electro-soldable, y extremo para conexion
roscada BSP (H/M) de laton.

Medidas Normalizadas:
- DN25(1/27)
- DN32 (1)
- DN40 (1.1/2”)
- DN63 (2”)

b) Para Soldar - Brida

Accesorio de polietileno de alta densidad (HDPE), PN16, clase PE100,
SDR11, color negro o negro con franjas azules, segin UNE EN12.201-03,
con un extremo para conexion electro-soldable, y extremo para conexion
bridada ISO-PN16 de fundicion ductil con recubrimiento epoxi RESICOAT.
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2.2.1.3.

Medidas Normalizadas:
- DN63 (DN50-PN16)
-  DN90 (DN80-PN16)

Tipo Draw-lock +GF+ o equivalente

2.2.1.2.2.5. Fittings de polipropileno

Accesorios para tuberia PE100, cuerpo fabricado en polipropileno reforzado
con fibra de vidrio. Casquillo conico dentado y prensa juntas fabricados en
poliéster de fenileno , modificados con polietileno. Presidon méaxima de
servicio es de PN = 10 Atm, Fabricados conforme a las normas UNE EN 712,
UNE EN 713, UNE EN 715 y UNE EN 911.

Medidas Normalizadas:
-  DN25
- DN32
- DN40
- DN63
- DNO90

Tipo Uralita o equivalente

2.2.1.2.2.6. Fittings de laton

Accesorios para tuberia PE100, serie reforzada, cuerpo fabricado en laton
reforzado. Casquillo coénico dentado y prensa juntas fabricados en laton.
Presion maxima de servicio es de PN = 30 Atm, Fabricados conforme a las
normas DIN8076.

Medidas Normalizadas:
-  DN25
- DN32
- DN40
- DN63
- DNO90

Valvulas

2.2.1.3.1. Valvulas de Mariposa

2.2.1.3.1.1.  Vailvula mariposa eje excéntrico

Vélvula de mariposa de eje doble excéntrico, conexion bridada ISO-PNI16,
construccion segun EN 593, distancia entre bridas segun EN 558-1,
accionamiento manual por reductor de biela manivela (SKG/SK) con
cuadradillo o volante, estanco para instalacién enterrada, construccién de
cuerpo y disco en fundicion duactil GGG-50, eje, internos en acero inoxidable
con casquillos de acero/PTFE sin mantenimiento, tornillos de acero
inoxidable A2/A4, juntas de EPDM/NBR, asiento de acero inoxidable
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embutido en el cuerpo o sobre cuerpo esmaltado, recubrimiento interior y
exterior anticorrosivo epoxi EKB color azul.

Para instalacion en arqueta o enterrada.

Medidas Normalizadas:
- DN250
- DN300
- DN400
- DN500
- DNG600

Tipo Erhard Roco o equivalente

2.2.1.3.1.2. Vilvula mariposa eje centrado

Vilvula de mariposa de eje centrado, conexion tipo wafer/lug ISO-PN16,
construccion segun ISO 5752, accionamiento manual por reductor y volante o
palanca (DN<100), con indicacion de posicion, construccion de cuerpo en
fundicion ductil GGG-50, disco eje, internos en acero inoxidable con
casquillos de auto-lubricados sin mantenimiento, tornillos de acero inoxidable
A2/A4, juntas y asiento de EPDM, recubrimiento interior y exterior
anticorrosivo epoxi color azul.

Para aplicacion en instalaciones de regulacion y salas de bombeo.

Medidas Normalizadas:
- DNS50
- DN65
- DNR8O0
- DNI100
- DNI150
- DN200

Tipo Amvi o equivalente

2.2.1.3.2. Valvulas de Compuerta

2.2.1.3.2.1. Vialvula Compuerta Bridada

Vélvula de compuerta de paso total, conexién bridada ISO-PN16, distancia
entre bridas seguin EN 558-F4, accionamiento manual por cuadradillo o
volante, construccion de cuerpo y tapa en fundicion ductil GGG-50, disco
guiado en fundicion dictil GGG-50 recubierto en EPDM, eje e internos en
acero inoxidable con casquillos de PTFE sin mantenimiento, tornillos
embutidos de acero 8.8 con recubrimiento anticorrosivo cincado-bicromatado
y silicatado, juntas de EPDM/NBR en casquillo desmontable en carga con

guardapolvo, recubrimiento interior y exterior anticorrosivo epoxi color azul
RAL 5015).
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Para instalacion en arqueta o enterrada.

Medidas Normalizadas:
- DNS50
- DN65
- DNB8O0
- DNI100
- DNI150
- DN200

Tipo BELGICAST BV-05-47 o equivalente
2.2.1.3.2.2.  Vilvula Compuerta Roscada para Acometidas

Vélvula de compuerta de paso total, conexiéon roscada BSP, PNI6,
accionamiento manual por cuadradillo o volante, construccion de cuerpo y
tapa en fundicion ductil GGG-50, disco guiado en fundicion dactil GGG-50
recubierto en EPDM, eje e internos en acero inoxidable con casquillos de
PTFE sin mantenimiento, tornillos embutidos de acero 8.8 con recubrimiento
anticorrosivo cincado-bicromatado y silicatado, juntas de EPDM/NBR en
casquillo de aleacion de cobre desmontable en carga con guardapolvo,
recubrimiento interior y exterior anticorrosivo epoxi color azul RAL 5015).

Para instalacion en arqueta o enterrada para acometidas domiciliarias.

Medidas Normalizadas:
- DN40
- DNS50

Tipo BELGICAST BV-05-47 o equivalente
2.2.1.3.3. Valvulas de Bola

Valvula de bola de paso total, conexion roscada BSP, PN16, accionamiento
manual por palanca, construccion de cuerpo y tapa en bronce, bola en acero
inoxidable, eje e internos en acero inoxidable con casquillos de PTFE sin
mantenimiento, juntas de EPDM, asientos de PTFE.

Para instalacion en arqueta para acometidas a bocas de riego y fuentes.

Medidas Normalizadas:
A
-1
- 1w
X

Tipo ISO o equivalente

2.2.1.34. Ventosas
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2.2.1.34.1.  Ventosa simple (Purgador)

Purgador automadtico para aguas limpias, con valvula de aislamiento
incorporada y comprobador de funcionamiento, construccioén de cuerpo y tapa
en fundicién nodular GGG-42, boya de acero recubierta de EPDM, juntas y
asiento de EPDM, porta cierre de laton, tornillos en acero inoxidable,
capacidad minima de 0,4 l/s a 1 bar, conexion bridada ISO-PNI16,
recubrimiento interior y exterior epoxi azul (RAL 5015)

Medidas Normalizadas:
- DN40
- DNS50

Tipo BELGICAST BV-05-61 o equivalente

2.2.1.3.4.2. Ventosa Trifuncional

Ventosa automatico trifuncional para aguas limpias, disefio de doble valvula
por flotador independiente, construcciéon de cuerpo y tapa en fundicion
nodular GGG-50, boya flotador de plastico reforzado con fibra de vidrio
multicamara indeformable, guia flotador de acero inoxidable, juntas de
EPDM, tornillos en acero inoxidable, conexiéon bridada ISO-PN16,
recubrimiento epoxi azul (RAL 5015), recubrimiento interior esmalte
vitroceramico.

Medidas Normalizadas:
- DN50
- DNB8O

Tipo ERHARD TWIN-AIR o equivalente

2.2.1.3.5. Valvulas Reguladoras

Las valvulas reguladoras se deberdn dimensionar en funcion de la aplicacion,

caudales y presiones a manejar, independientemente del didmetro de la tuberia.

2.2.1.3.5.1. Reductoras de Presion Pilotada

Viélvula reductora de presion pilotada para aguas limpias, PN16, disefio de
funcionamiento auténomo por flujo, construcciéon de doble camara con
membrana de EPDM vy pilotaje externo, cuerpo y tapa de fundiciéon nodular,
asiento de bronce, conjunto movil de fundicion, acero inoxidable y EPDM,
cierre EPDM, recubrimiento interior y exterior epoxi azul (RAL 5015),
indicador visual de posicidn, mandometros de entrada y salida de acero
inoxidable con grifo, pilotaje en acero inoxidable y bronce, conexiones
bridadas ISO- PN16

Tipo Hydrobloc o equivalente

Area de Obras y Mantenimiento

Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277
_57-



AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA PLIEGO DE ESPECIFICACIONES

DE TECNICAS GENERALES DE
PORTUGALETE INSTALACIONES MUNICIPALES
2.2.1.3.5.2.  Reductoras de Presion por Muelle

Vélvula reductora de presion para aguas limpias, PNI16, disefio de
funcionamiento auténomo por flujo accionada por muelle, cuerpo y tapa de
fundicion nodular, asiento de bronce, conjunto moévil de fundicidon, acero
inoxidable y poliuretano, cierre EPDM, mandmetros de entrada y salida de
acero inoxidable con grifo, recubrimiento interior y exterior epoxi azul (RAL
5015), conexiones bridadas ISO- PN16.

Medidas Normalizadas:
- DN50
- DN65
- DNR8O

Tipo Monostab o equivalente
2.2.1.3.6. Vilvulas de Seguridad
2.2.1.3.6.1.  Vailvula Anti-ariete

Vilvula de alivio anti-ariete para aguas limpias, PN16/25, accionamiento por
muelle, disparo de apertura por sobrepresion y cierre progresivo, cuerpo y
tapa en fundicion ductil, resorte de acero, juntas y membrana de EPDM,
recubrimiento interior y exterior epoxi azul (RAL 5015), conexion bridada
ISO-PN16.

Medidas Normalizadas:
- DN50
- DNB65
Tipo DJET o equivalente
2.2.1.3.6.2. Valvula Anti-retorno

Vélvula de retencidon para aguas limpias, PN16, disefio de doble plato con
asiento elastico tipo wafer para montaje entre bridas con orejas de montaje,
accionamiento por muelle, cuerpo en fundicion ductil, platos en AISI304,
resorte y clip de AISI316, juntas y asiento de EPDM, recubrimiento exterior
epoxi azul (RAL 5015) recubrimiento interior en EPDM/NBR, conexion
entre bridas ISO-PN16 (DIN3203 K3).

Tipo Ruber-Check EMG o equivalente
2.2.1.3.7. Filtros
2.2.1.3.7.1. Filtro de gran capacidad

Filtro en para aguas limpias, PN16, cuerpo y tapa en fundicion ductil, tamiz
en acero inoxidable AISI316 de 2x2mm, juntas de EPDM, tornillos en acero
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galvanizado, tapon de purga, recubrimiento interior y exterior epoxi azul
(RAL 5015, conexion bridas ISO-PN16.

Tipo Belgicast F3-10-MP o equivalente

2.2.1.3.7.2. Filtroen Y

Filtro en Y para aguas limpias, PN16, cuerpo y tapa en fundicion ductil, tamiz
en acero inoxidable, juntas de EPDM, tornillos en acero inoxidable, tapon de
purga, recubrimiento interior y exterior epoxi azul (RAL 5015, conexion
bridas ISO-PN16.

2.2.1.3.8. Bocas de Riego
2.2.1.3.8.1. Bocas de riego Tipo Bilbao
a) Boca de riego de Bola sin valvula

Boca de riego de bola tipo Bilbao, racor tipo Bilbao, cuerpo en fundicion
ductil, bola maciza de polipropileno, junta de estanqueidad en NBR con
arandela metélica para su desmontaje y casquillo de bronce, conexion
bridada DN80 PN16., registro y tapa de fundicién ductil C-250,
recubrimiento interior y exterior epoxi azul (RAL 5015). Debera disponer
siempre de valvula anterior de aislamiento.

Tipo IRUA BRI-80 BIO o equivalente

b) Boca de riego de bola con valvula

Boca de riego tipo Bilbao con vélvula de asiento incorporada y bola de
polipropileno, racor tipo Bilbao, cuerpo y tapa en fundicion ductil, valvula
de cierre de fundicion ductil + NBR accionada por cuadradillo, junta de
estanqueidad en NBR, conexion bridada DN80 PN16, registro y tapa de
fundicion ductil B-125 (Rotulo “Boca de Riego™), recubrimiento interior
y exterior epoxi azul (RAL 5015).

Tipo IRUA BRI-82 BIO o equivalente

2.2.1.3.8.2. Bocas de riego Tipo Barcelona

a) Boca de riego tipo Barcelona de 70mm con vélvula de asiento
incorporada, racor tipo Barcelona, cuerpo y tapa en fundicion ductil,
valvula de cierre de fundicion ductil + NBR accionada por cuadradillo,
junta de estanqueidad en NBR, conexion bridada DN80 PN16, registro y
tapa de fundicion ductil B-125/C-250 con cerradura, recubrimiento
interior y exterior epoxi azul (RAL 5015).

Tipo IRUA BRI-80 o equivalente
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b) Boca de riego tipo Barcelona de 45mm con valvula de asiento
incorporada, racor tipo Barcelona, cuerpo y tapa en fundicion duectil,
valvula de cierre de fundiciéon + NBR accionada por cuadradillo, junta de
estanqueidad en NBR, conexion bridada DN40 PN16, registro y tapa de
fundicion B-125/C-250 con cerradura, recubrimiento interior y exterior
epoxi azul (RAL 5015).

Tipo IRUA BRI-45 o equivalente

2.2.1.3.9. Hidrantes contra incendios
2.2.1.3.9.1. Hidrante enterrado
a) Hidrante contra incendios de columna seca tipo Barcelona de doble salida

b)

con valvula de asiento incorporada, para instalacion bajo superficie, con
dos racores tipo Barcelona de 70mm con tapén de aluminio estampado,
construccion segin UNE 23.407, cuerpo en fundicion ductil, tapa de eje
de laton o fundicion ductil, eje de acero inoxidable, véalvula de cierre de
fundicion ductili + EPDM accionada por cuadradillo, junta de
estanqueidad en NBR/EPDM, conexién bridada DN100 PN16, registro y
tapa de fundicién ductil C-250 (Rotulo: “Incendios”o “Bomberos”™),
recubrimiento interior y exterior epoxi rojo (RAL 3000).

Tipo IRUA HA2-100UNE o equivalente.

Boca contra incendios tipo Barcelona con valvula de asiento incorporada,
para instalacion bajo superficie, con racor tipo Barcelona de 100mm con
tapon de aluminio estampado, construccion segin UNE 23.407, cuerpo en
fundicion ductil, tapa de eje de laton o fundicion ductil, eje de acero
inoxidable, valvula de cierre de fundicion ductil + EPDM accionada por
cuadradillo, junta de estanqueidad en NBR/EPDM, conexién bridada
DN100 PN16, registro y tapa de fundicién ductil C-250, recubrimiento
interior y exterior epoxi rojo (RAL 3000).

Tipo IRUA HA1-100UNE o equivalente.

2.2.1.3.9.2. Hidrante de superficie

Hidrante contra incendios de columna seca tipo Barcelona con fanal de

proteccion de 2+1 salida con valvula de asiento incorporada, dos racores tipo
Barcelona de 70mm con tapén de aluminio estampado y una tipo Bomberos
de 100mm, sistema antichoque y antihielo, construccion segin UNE 23.405,
cuerpo en fundicion, tapa de fundicion ductil, eje de acero inoxidable, valvula
de cierre de fundicion ductil + EPDM accionada por cuadradillo, junta de
estanqueidad en NBR/EPDM, carcasa protectora de fibra+poliester con cierre
de laton, conexion bridada DN100 PN16, recubrimiento interior y exterior
epoxi rojo (RAL 3000).

Tipo IRUA Izaro IZR o equivalente.
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2.2.1.3.9.3. Hidrante de pared

Toma siamesa de fachada o IPF-41: Bifurcacion con entrada roscada GAS
de 3" (80 mm.) y dos salidas de 2 1/2" (65 mm.) equipadas con valvulas,
racores de conexion y tapas con dispositivo de purga de aire. Normalmente,
se aloja en la fachada, en el interior de un cofre metdlico con puerta ciega de
dimensiones 550 x 400 x 300 mm., o bien, en un cofre de obra civil con
marco y puerta ciega metdlicos de dimensiones 550 x 400 mm. Tanto la
puerta del cofre como la del marco pueden ser con terminacidén pintada o en
acero inoxidable y llevan la inscripcion "USO EXCLUSIVO DE
BOMBEROS (HIDRANTE)"

2.2.1.3.9.4. Toma de pared (Columna seca o acometida BIEs)

Toma siamesa de fachada o IPF-41: Bifurcacion con entrada roscada GAS
de 3" (80 mm.) y dos salidas de 2 1/2" (65 mm.) equipadas con valvulas,
racores de conexion y tapas con dispositivo de purga de aire. Normalmente,
se aloja en la fachada, en el interior de un cofre metdlico con puerta ciega de
dimensiones 550 x 400 x 300 mm., o bien, en un cofre de obra civil con
marco y puerta ciega metdlicos de dimensiones 550 x 400 mm. Tanto la
puerta del cofre como la del marco pueden ser con terminacidén pintada o en
acero inoxidable y llevan la inscripcion "USO EXCLUSIVO DE
BOMBEROS (COLUMNA SECA)"

2.2.1.3.10. Accesorios Varios

2.2.1.3.10.1. Tornilleria

Toda la tornilleria para el montaje de equipos y accesorios debera ser de acero
inoxidable AISI304, segun DIN de cabeza hexagonal con arandela.

2.2.1.3.10.2. Juntas
a) Junta plana

Toda unién por medio de bridas llevara una junta plana de EPDM con orejas
de montaje.

Tipo CAG o equivalente
b) Juntas toricas y especiales
Toda junta de estanqueidad no plana sera de EPDM.

2.2.1.3.10.3. Abrazaderas de reparacion en carga.
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Abrazadera para reparacion en carga de tuberias de agua limpia, construccion
de banda unica de acero inoxidable AISI304 + EPDM/NBR, bridas de fundicion
ductil con tornillos M16 en acero inoxidable o acero galvanizado.

Tipo BTR Full Circle o equivalente
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2.2.2. Red de saneamiento y drenaje.
2.2.2.1. Tuberia
2.2.2.1.1. Tubos de hormigén en masa
Los tubos y accesorios de hormigén en masa y armado para saneamiento
cumpliran las prescripciones recogidas en la norma UNE 127.010.

Con caracter general y salvo prescripcion en contrario, la carga minima de
rotura exigible y la clase resistente serdn las siguientes :

e TUBOS DE HORMIGON EN MASA:

Didametro (mm) | KN /m | Clase
300 27 N
400 36 N
500 45 N
600 54 N

e TUBOS DE HORMIGON ARMADO:

Didmetro (mm) | Figuracién / Rotura (KN/m) | Clase
300 18/27 90
400 24/36 90
500 30/45 90
600 36/54 90
800 48/72 90
1000 60/90 90
1200 72/108 90

En caso de requerirse resistencias superiores, se modificara el tipo de apoyo
de la tuberia y/o se aumentara la clase resistente de la misma.

Se utilizardn exclusivamente juntas de sellado del tipo Arpon 6 juntas
especiales embutidas en la campana de los tubos.

2.2.2.1.2. Tubos de fundicion ductil para saneamiento

Los tubos, accesorios, piezas especiales de fundicion ductil y las uniones para
conducciones de saneamiento deberan cumplir la norma UNE - EN 598.

De acuerdo con el Art. 4.1.4. de la referida Norma, los tubos y accesorios
para saneamiento deben ser identificados exteriormente para evitar la confusion
con otras canalizaciones, prescribiendo AY. PORTUGALETE el color rojo.

Tipo Saint-Gobain o equivalente.
2.2.2.1.3. Tubos de polipropileno

Las tuberias de polipropileno corrugado se ajustaran a las condiciones
recogidas en la siguientes norma UNE EN 13.476-1 "Tubos y accesorios de PP
para canalizaciones subterraneas, enterradas o no, y empleadas para la
evacuacion y desagiie. Caracteristicas y métodos de ensayo".

Clase SN8, color rojo teja o negro, union por junta elastica
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2.2.2.14. Tubos de polietileno

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en la
siguiente norma UNE 53.365 "Tubos y accesorios de PE de alta densidad para
canalizaciones subterraneas, enterradas o no, y empleadas para la evacuacion y
desagiie. Caracteristicas y métodos de ensayo".

2.2.2.1.5. Tubos de PVC.

Las tuberias de PVC a emplear en obras de saneamiento vendran definidas
por su presion de servicio, segin UNE 53.332, la unidn se realizara mediante
junta eléstica.

Se utilizardn como minimo las correspondientes a una presion de 5
Atmosferas.

Seran de aplicacion las siguientes normas:
- UNE 53.112

- UNE 53.144 "Accesorios inyectados de UPVC para evacuacion de
aguas pluviales y residuales, para unién con adhesivo y/o junta elastica.
Caracteristicas y métodos de ensayo".

- UNE 53.332 "Tubos de UPVC para redes de saneamiento
horizontales. Caracteristicas y métodos de ensayo".

- UNE 53.114 "Tubos y accesorios de UPVC para union con adhesivo
y/o junta elastica, utilizados para evacuacion de aguas pluviales y residuales".
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2.2.3. Red de alumbrado.
2.2.3.1. Cables eléctricos.
2.2.3.1.1. Redes subterraneas

Cable eléctrico multipolar segin UNE-21123-P2, 0,6/1kV, de cobre recocido
electrolitico, con secciones minimas de 4x16 mm?, aislamiento en polietileno
reticulado (XLPE), fleje de acero galvanizado, y cubierta de PVC, cumpliendo con
IEC-502 (RV-K).

Tipo BICCGeneral ARMIGRON RVFV o equivalente
2.2.3.1.2. Redes aereas

No se aceptan en instalaciones nuevas.

En casos excepcionales, en los que debido a las peculiares caracteristicas se
autorizaran cumplirdn con lo descrito en la ITC- BT-09 del REBT.

El tipo de cable a emplear sera el RZ.

La seccion minima a emplear sera de 4 mm?2.

2.2.3.1.3. Redes de control y auxiliares

Los materiales y sistemas a emplear seran similares a los indicados para los
circuitos de alimentacion.
DU . 2
La seccion minima de los conductores sera de 2,5 mm"”.

2.2.3.2. Tubo corrugado.

Tubo corrugado para instalaciones eléctricas enterradas fabricados en polietileno
de alta densidad, libre de haldgenos, segun UNE 50.086-2-4, y seran del tipo de
doble pares siendo corrugada y de color rojo en la parte exterior y lisa y translucida
la parte interior. Tendran una resistencia mecanica mayor de 450N para una
deflexion del 5%, y un grado de proteccion IP54.

2.2.3.3. Luminarias

Cumpliran con las normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5, en el
caso de proyector exterior.

La luminaria tendra un grado de proteccion minimo P23

Su proteccion a los agentes atmosféricos debe ser tal que se garantice de fabrica
su duracion por un periodo minimo de 5 afos.

La resistencia mecanica minima sera la recogida en la norma UNE-EN 60.598-2-
3

Cada luminaria estara dotada de dispositivos de proteccion contra cortocircuitos
mediante dispositivos de corte omnipolar (fusibles o interruptor).

Sus caracteristicas técnicas y fotométricas han de ser las Optimas para el mejor
aprovechamiento del flujo luminoso de las ldmparas a utilizar teniendo en cuenta la
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geometria y estética de la zona a iluminar. Su capacidad para desalojar el calor
producido por los diversos elementos del punto de luz.

Tipo INDALUX, PHILIPS o similar

2.2.3.3.1. Luminarias para h>7m

Luminarias con altura de colocacién superior a 7 metros y flujo luminoso de la
lampara superior a 10klm.

El grado de proteccion minimo sera IP-65.

La carcasa y reflector seran dos cuerpos distintos. La carcasa podra ser de
policarbonato reforzado con fibra de vidrio, aluminio inyectado o poliéster.

El reflector serd de aluminio puro anodizado, pulido y electroabrillantado.

La cuba de cierre sera de vidrio termorresistente, policarbonato, metacrilato o
cualquier otro material adecuado técnicamente.

La apertura de la luminaria se producira de forma que no quede abierta sobre la
via publica, ni vierta su equipo de encendido hacia la calzada.

Dispondra de dispositivo de regulacion para el correcto enfoque de luminaria y
lampara tanto horizontal como verticalmente.

El flujo luminoso hemisférico superior sera inferior al 3 % del total.

2.2.3.3.2. Luminarias para h<7m

El grado de proteccion minimo sera [P-44.

La carcasa y reflector podré formar un s6lo cuerpo.

La cuba de cierre sera resistente al impacto con resistencia no inferior a 20 Jules.
El flujo luminoso hemisférico superior sera inferior al 5% del total.

2.2.3.3.3. Luminarias de baja altura

Luminarias que van colocadas a baja altura como las de fundicion, las propias de
urbanizaciones y jardines, las de paseos peatonales etc.

Iran provistas de bloque optico, reflector de lamas o cualquier otro dispositivo
que controle el flujo luminoso de tal forma que la emision de dicho flujo hacia el
hemisferio superior, sea inferior al 25% del total.

Las luminarias estaran construidas en materiales antivandalicos, tanto la carcasa
como el cierre.

2.2.3.4. Lamparas

En alumbrado publico viario se utilizaran lamparas de vapor de sodio de alta presion.
Tendran una duracion de 16.000 horas de acuerdo a los datos del fabricante. El
rendimiento sera superior a los 100 limenes por vatio.

En casos singulares como iluminacion de jardines, centros histdricos-artisticos,
pasajes peatonales, fuentes, monumentos, barriadas tipicas etc, donde pueden ser mas
idéneos otros tipos de ldmparas, estas deben ser aprobadas por AY. PORTUGALETE.

Tipo General Electric o similar
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2.2.3.5. Equipo Auxiliar de Encendido

El equipo auxiliar de encendido se compone de reactancia, condensador y arrancador
en caso que sea necesario.

Con el fin de limitar el uso en alumbrado exterior de equipos auxiliares con altas
perdidas, se propone fijar un limite maximo de perdidas del 20% para equipos
convencionales y 5% para balastos electronicos. Dichos valores se certificaran por el
fabricante.

Tipo ELT, INECSA o similar
2.2.3.6. Farolas y Baculos de Luminarias
2.2.3.6.1. Farola Tradicional

Farola de fundicidon para montaje empotrado en acera, por anclaje por pernos,
una altura de 3.600mm, para colocacion de luminarias estandar del Ayuntamiento,
acabado en pintura epoxi azul (RAL5003), con el escudo del Ayuntamiento.

Tipo NARANIJO o equivalente.
2.2.3.7. Cuadros de Proteccion, Medida y Control

Los cuadros, aparatos de medida y control y su correspondientes accesorios seran
todos de la misma marca y serie que se seleccione para cada caso, no aceptandose
mezclas de marcas o series.

Tipo MERLIN GERIN, SCHNEIDER o similar
2.2.3.7.1. Envolventes

La envolvente serd de hormigén prefabricado o metalica de chapa de acero o
acero inoxidable, con proteccion minima IP55 e IK10.

Dispondra de un zo6calo o bancada de 200 mm de altura minima.

Todas las partes metélicas y tortilleria tendran tratamiento antioxidante.

En el caso de envolvente de chapa de acero, el procedimiento de pintura incluira
desengrase de la chapa, bafio imprimante antioxidante y dos manos de pintura de
espesor minimo 6 micras y RAL a determinar.

Cuando el reductor de flujo se aloje en otro cuadro, el grado de proteccion de
éste sera el IP requerido por el fabricante del equipo e IK10.

2.2.3.7.2. Aparamenta

Toda la aparamenta debera ir montada sobre placa de montaje, no aceptindose
doble placa o similar. Se dimensionard por tanto el cuadro de forma adecuada,
recurriendo a la distribucion de la aparamenta en varias envolventes si no es
suficiente con una. En cualquier caso se facilitara croquis dimensional y ubicacion
prevista para aprobacion.

La placa de montaje, asi como todas las partes metalicas, ird convenientemente
puesta a tierra.
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La aparamenta se fijara mediante perfiles o carriles adecuados, no aceptandose el
anclaje directo a la placa.

La conexion de los conductores a la aparamenta se realizara utilizando terminales
adecuados, nunca con el conductor desnudo.

Todo el cableado ird bajo canaleta.

El cableado interno tendra seccidon minima de 2,5 mm?.

Las fases iran identificadas mediante colores. Asimismo cada conductor ira
identificado en sus extremos mediante etiquetas indelebles.

Los elementos destinados a medida se diferenciardn de los de mando y
proteccion mediante su disposicion en el cuadro.

Se utilizara reloj astronémico como mando para encendido y apagado del
alumbrado.

Los cuadros habran sido testados en el taller y se adjuntara certificado de calidad
del fabricante recogiendo los resultados de dichas pruebas.

2.2.3.7.2.1.  Cuadros sin gestion centralizada (P<10kW)

Debera incluir al menos los elementos indicados en el esquema incluido en el
anexo.
- Reloj astronomico

2.2.3.7.2.2. Cuadros con gestion centralizada (P>10kW)

Debera incluir al menos los elementos indicados en el esquema incluido en el
anexo.

Comunicacion remota via MODEM gsm

Software bajo entorno PC sistema operativo windows

Medidas analdgicas de tension e intensidad

Medidas digitales de estados de la instalacion (parada, en marcha, a
flujo reducido, en alarma..)

Visualizacion en pantalla de medidas analdgicas, asi como de potencia
activa y aparente por fase y total, asi como factor de potencia real por fase,
nivel de carga, tiempo,..

: Parametros de ajuste remoto:

0 Fecha y hora

0 Tensién de arranque

0 Tension reducida

0 Ajuste alarmas

0 Programacion de reloj astronémico y ciclos de trabajo

Se podra conectar y desconectar el alumbrado desde el PC, asi como
almacenar historicos, exportar registros a MS Office, automatizacién de
partes de averias, etc.

El sistema debera ser compatible con el software de gestion implantado por el
Ayuntamiento.
Los cuadros cumpliran igualmente con lo recogido en la ITC-BT-09.
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2.2.3.7.2.3. Reductor de Flujo

Reductor de consumo y estabilizador de tension estatico en cabecera de linea

para instalaciones de alumbrado.

Cumpliran las prestaciones siguientes:

Realizarédn las funciones de reducir y estabilizar mediante componentes
totalmente estaticos, no admitiéndose para las conmutaciones de las distintas
tomas del autotransformador, componentes tales como, escobillas, relés,
minirrelés, contactores, etc. de caracter dinamico o electromecanico.

Un equipo trifasico a 380 V+N, se compondra de tres equipos monofasicos
totalmente independientes, incluidas todas las protecciones, de forma tal que
las posibles anomalias de uno, no afecten a los otros dos, tanto en régimen
nominal como en régimen reducido.

3.- Utilizara un autotransformador adecuadamente dimensionado para que en
su funcionamiento a plena carga, el incremento de temperatura que
proporcione, permita el empleo de armarios sin rejilla ni elementos de
ventilacion adicionales. El nimero de tomas operativas del
autotransformador sera superior a 8.

Cada equipo monofasico ird provisto de un sistema denominado de by-pass
de interruptor estatico con rearme automatico y de un sistema adicional
integrado de by-pass total con rearme automatico, que puentee totalmente el
equipo (quede sin tension cuando se activa), y permita que el alumbrado
reencienda y no se quede apagado por ninguna anomalia, incluido el disparo
de los magnetotérmicos de proteccion que debe llevar el equipo, requisito
imprescindible para no perjudicar la seguridad ciudadana que proporciona la
instalacion de alumbrado en la que se ubica el equipo. Asi mismo, el referido
sistema de by-pass total estara gobernado por el microcontrolador del equipo,
para permitir su rearme automatico en el siguiente encendido del alumbrado,
cuando la causa directa que lo activo haya desaparecido, no admitiéndose by-
pass externos de contactores que no estén gobernados por el
microcontrolador del equipo.

Cada equipo monofasico ird provisto de su correspondiente circuito
electrénico de potencia y control. Dicho circuito electrénico de potencia y
control que debe emplear por cada fase, deberd ser directamente accesible y
facilmente sustituible, para lo cual su conexionado serd mediante conectores.
El circuito electronico estara provisto de un microcontrolador con un
programa especifico, que permita realizar todas las funciones, asi como el
ciclo de arranque, de forma adecuada. El programa realizard también la
funcién de control del arranque diferido de la carga y el equipo, para evitar la
suma de las intensidades de arranque y magnetizante del autotransformador.
Cada equipo monofasico ird provisto de un magnetotérmico de intensidad
adecuada a su potencia, debiendo ser la intensidad del magnetotérmico
correspondiente del cuadro de alumbrado, superior a la de éste.

Cada equipo monofasico ird provisto de un sistema de proteccion térmica,
independiente de los magnetotérmicos para que en caso de una sobrecarga
insuficiente para activar €stos, el sobrecalentamiento del equipo active el
sistema de by-pass y evite su averia.
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Cada equipo monofasico ira provisto de protecciones contra descargas
atmosféricas integradas en el propio equipo, y de dos protecciones contra
descargas atmosféricas adicionales independientes del equipo, encapsuladas y
provistas de sefializacion luminosa de su estado, ubicadas una en la entrada
del equipo y otra en la salida.

El arranque de las lamparas debera realizarse a potencia nominal, es decir,
220 V o tension de red.

En todos los encendidos antes de entrar en servicio, el equipo realizara un
autotest con el by-pass conectado, y si todo es correcto, desconectara el
mismo y entrard en servicio.

Iran provistos de dispositivos de proteccion contra inversion de conexion,
dispositivos de proteccion contra sobretensiones y sistema de bypass
automatico.

Permitiran estabilizar la tension de salida en régimen nominal y reducido,
para tensiones de entrada comprendidas en el entorno 210-250 V, con una
tolerancia de + 2%.

Permitiran el acoplamiento o conexion opcional de una unidad de control de
parametros eléctricos y eventos, a nivel de cuadro de alumbrado, provisto de
reloj astrondmico capaz de: gobernar el cuadro de alumbrado y el equipo
reductor estabilizador, recibir informacion de los puntos de luz y de
transmitir dicha informacion recibida mas la generada, a un puesto de mando
central.

En instalaciones con lamparas de vapor de sodio alta presion y condiciones
adecuadas, la reduccion del 50% del nivel de iluminacion, se traducira en un
ahorro de energia en lampara superior al 42%.

Las transiciones de nivel nominal a reducido o viceversa , deberan ser
realizadas de forma lenta y progresiva.

Se eliminaran las puntas de arranque que producen las ldmparas de descarga,
reduciendo la tension de alimentacion de las mismas a 200 V, después de
haber arrancado a 220 V o tension de red.

En los cortes de corriente en régimen reducido, los equipos realizaran todo el
ciclo de arranque completo, ¢ inmediatamente después pasaran a dicho
régimen reducido.

Deberan poseer un rendimiento superior al 97%.

Funcionaréan correctamente para temperaturas comprendidas entre -10° C y
+45°C.

Podran ir montados en el interior del Cuadro de Proteccion o en cuadro
independiente. En este ultimo caso el cuadro del reductor debe tener un grado
de proteccion minimo IPx7 e IK10.

El ruido actstico sera inferior a 35 dB a un metro del equipo.

Para una distribucion trifasica 380 V+N, permitiran una intensidad eficaz por
fase de:

Para 7,5KVA ... 11,4 A.
I5KVA .......... 22,8 A.
22 KVA ........... 33,5 A.
30 KVA ........... 45,5 A.
45 KVA ........... 68,5 A.
60 KVA ........... 91,2 A.

En Ia licitacion, las prestaciones fundamentales exigidas y recogidas en este
Pliego, deberan estar avaladas por Certificado de Laboratorio Acreditado por
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ENAC para ensayos de transformadores de potencia y conjuntos de
aparamenta de baja tension, aparatos electronicos conectados a una red de
energia, Certificado que se exige con caracter excluyente

Tipo INGEQUR modelo Lumiter o equivalente
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2.2.4. Red de recogida neumatica de RSU.
2.2.4.1. Tuberia
2.2.4.1.1. Tuberia de Acero Inoxidable

Tuberia de acero inoxidable AISI304 de DN500 con espesores de 3, 6 y 9mm
para unién por soldadura a tope.

Tipo ROS ROCA o equivalente
2.2.4.1.2. Tuberia de Acero al Carbono

Tuberia de acero acero al carbono ST37 o ST42 de DN500 con espesores de 5, 6,
8,10, 12, 15 y 18mm para unién por soldadura a tope, recubierto con tricapa de
polietileno en su exterior.

Tipo ROS ROCA o equivalente
2.24.2. Curvas
2.24.2.1. Curvas de Acero Inoxidable
Curvas de tubo de acero inoxidable AISI304 de DN500 con espesores de 3, 6y

10mm para union por soldadura a tope, fabricadas por curvado o por union de gajos
de 15°, radio de curvatura minimo 1.500mm, de 15°, 30°, 45°, 60° y 90°.

Tipo ROS ROCA o equivalente
2.2.4.2.2. Curvas de Acero al carbono

Curvas de tubo de acero al carbono ST42 de DN500 con espesores de 8 y 18mm
para union por soldadura a tope, fabricadas por curvado de 15° radio de curvatura
minimo 1.500mm, de 15°, 30°, 45°, 60°y 90°.

Tipo ROS ROCA o equivalente
2.24.3. Entronques
2.24.3.1. Entronques de Acero Inoxidable

Entronques de tubo de acero inoxidable AISI304 de DN500 con espesores de 3, 6
y 10mm para unién por soldadura a tope, fabricadas por unioén de gajos, angulo de
union de 30°, y 1.500mm de tramo recto.

Tipo ROS ROCA o equivalente
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2.24.3.2. Entronques de Acero al carbono
Entronques de tubo de acero al carbono ST42 de DN500 con espesores de 6, 8 y
18mm para union por soldadura a tope, fabricadas por union de gajos, angulo de
union de 30°, y 1.500mm de tramo recto.
Tipo ROS ROCA o equivalente
2.2.44. Valvulas de seccionamiento

2.2.4.4.1. Valvula con accionamiento neumatico.

Vilvula de seccionamiento tipo guillotina con accionamiento neumatico de doble
efecto, DN500, construida en acero inoxidable AISI304, conexidn por bridas.

Tipo ROS ROCA o equivalente
2.2.4.4.2. Valvula con accionamiento manual.

Vilvula de seccionamiento tipo guillotina con accionamiento manual por volante,
DN500, construida en acero inoxidable AISI304 o cuerpo fundicion ductil y disco en
acero inoxidable, conexion por bridas.

Tipo ORBINOX o equivalente
2.24.5. Sistema de Control

El sistema de control a utilizar en la red deberé ser compatible con el de la red ya
instalada correspondiente a la central a la cual se realizara su conexion.

2.2.4.5.1. Sistema Central Buenavista.

El sistema de control de la red de la Central de Buenavista consta de los
siguientes elementos:
- Linea de aire comprimido
- Linea alimentacion eléctrica (240 Vca)
- Linea de control electronico (ControlNet/DeviceNet)

Todas estas lineas estan conducidas bajo tubo corrugado, siguiendo el trazado de
la tuberia de transporte o bien paralela a ella por la zona reservada en los perfiles de

acera tipo para las comunicaciones municipales.

2.2.4.5.1.1. Linea de Aire Comprimido.
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2.2.4.5.1.2. Linea de Alimentacion Eléctrica.
2.24.5.1.2.1. Cables eléctricos.

Cable eléctrico multipolar segin UNE-21123-P2, 0,6/1kV, de cobre
recocido electrolitico, con secciones minimas de 4x16 mmz, aislamiento en
polietileno reticulado (XLPE), fleje de acero galvanizado, y cubierta de PVC.
Tipo BICCGeneral ARMIGRON RVFV o equivalente

2.2.4.5.1.3. Linea de Control Electronico.

Cable eléctrico de control segun requerimientos del sistema de control
Devicenet-Controlnet.
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2.2.5. Arquetas, registros y rejillas

2.2.5.1. Tapas y marcos de registros

Con caracter general, los dispositivos para cubrir los pozos y arquetas de registro
seran de fundicion ductil, debiendo cumplir las prescripciones siguientes:

Deberan ser conformes a la norma UNE EN - 124:1994

Salvo especificacion en contrario, se utilizard el modelo de tapa circular de cota
de paso 700 mm y clase resistente D 400. Puntualmente, para determinadas
arquetas ubicadas en el acera, se permitird utilizar la tapa cuadrada de cota de
paso 510 mm y clase resistente B 125, en aceras de mas de 2m de anchura libre
que permiten el paso de barredoras mecanicas se deberd instalar clase resistente
C250.

La fabricacién, la calidad y los ensayos de la fundicién ductil deberan ser
conformes a la norma ISO 1083:87.

Las tapas de pozos y arquetas estardn disefadas sin orificios de ventilacion y
deberan llevar, ademas de las marcas prescritas en la norma UNE EN-124:1994,
el modelo de marcado normalizado por el AY. PORTUGALETE.

El asiento de la tapa sobre el marco debera ser tal que se consiga su estabilidad y
ausencia de ruidos cuando esté en uso.

Para asegurar el cumplimiento de los requisitos exigidos, el fabricante debera
tener implantado un sistema de aseguramiento de calidad referido a la fabricacion
y conforme a la norma UNE EN ISO 9001.

La conformidad del producto con la norma UNE EN 124:94 estara certificada por
un organismo reconocido de certificacion.

Todos los productos a instalar deberan disponer del sello AENOR

2.2.5.1.1. Tapas y marcos de registros para instalar en calzada
2.2.5.1.1.1.  Trafico Normal
a) Redonda

Tapa y marco clase D-400 segiin EN 124:1994, construida en fundicion dictil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa articulada
extraible, autocentrada con sistema de bloqueo al marco por tirador de
apertura/manipulaciéon oculto en superficie y junta antirruido. Certificacion
NF/AENOR

Para instalacion en arquetas de registro de cualquier tipo de instalacion.
Tipo NORINCO BRIO SR o equivalente.
b) De tapas triangulares

Tapas y marco clase D-400 segun EN 124:1994, construida en fundiciéon duictil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa articulada
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d)

extraible, cierre por solapamiento sucesivo de las tapas y bloqueo por cuarto de
vuelta. Certificacion NF/AENOR

Para instalacion en arquetas de registro de cualquier tipo de instalacion, cuando
no sea posible la utilizacion de tapa redonda.

Tipo NORINCO TI4S o equivalente.

¢) Bocas de llave

Tapas y marco clase D-400 segun EN 124:1994, construida en fundicién ductil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa extraible,
cierre por giro. Certificacion NF/AENOR. Marcado AGUA.

Para instalacion en valvulas enterradas bajo calzada.

Tipo NORINCO MTC-V o equivalente.

Estanca

Tapa y marco clase D-400 segin EN 124:1994, construida en fundicion ductil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa circular
atornillada al marco por tres tornillos de acero inoxidable extraible, autocentrada
y junta antirruido. Certificacion NF/AENOR

Para instalacion en arqueras de recogida neumatica de RSU.

Tipo NORINCO LSPEBC o equivalente.

2.2.5.1.1.2. Trafico intenso o con vehiculos pesados
a) Redonda

Tapa y marco clase D-400/E-600 segun EN 124:1994, construida en fundicion
ductil segiin ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa
articulada extraible, autocentrada con sistema de bloqueo al marco por tirador de
apertura/manipulaciéon oculto en superficie, y junta de neopreno antirruido y

antidesplazamiento o asiento mecanizado en marco y tapa. Certificacion
NF/AENOR

Para instalacion en arquetas de registro de cualquier tipo de instalacion.

Tipo NORINCO SOLO S o equivalente.

2.2.5.1.2. Tapas y marcos de registros para instalar fuera de calzada.

2.2.5.1.2.1. Instalacion en zonas de aparcamiento o anexas a acera
(Grupo 3 EN124)
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a) Redondas

Tapa y marco clase D-400 segin EN 124:1994, construida en fundicion ductil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa articulada
extraible, autocentrada con sistema de bloqueo al marco por tirador de
apertura/manipulacion oculto en superficie y junta antiruido. Certificacion y sello
NF/AENOR

Para instalacion en arquetas de registro de cualquier tipo de instalacion.

Tipo NORINCO BRIO SR o equivalente.

b) Bocas de llave

Tapas y marco clase C-250 segin EN 124:1994, construida en fundicion ductil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa extraible,
cierre por giro. Certificacion y sello NF/AENOR. Marcado AGUA.

Para instalacion en valvulas enterradas bajo calzada.

Tipo NORINCO MTC-V o equivalente.

e) De tapas triangulares

Tapas y marco clase C-250 segin EN 124:1994, construida en fundicion ductil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa articulada
extraible, cierre por solapamiento sucesivo de las tapas y bloqueo por cuarto de

vuelta. Certificacion NF/AENOR

Para instalacion en arquetas de registro de cualquier tipo de instalacion, cuando
no sea posible la utilizacion de tapa redonda.

Tipo NORINCO TI3S o equivalente.

2.2.5.1.2.2. Instalacion en zonas de acera (Grupo 2 EN124)

a) Redondas

Tapa redonda y marco cuadrado clase B-125 segin EN 124:1994, construida en
fundicion ductil segiin ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro,
tapa articulada extraible con superficie antideslizante, autocentrada. Certificacion
NF/AENOR

Para instalacion en arquetas de valvulas o de cualquier tipo de instalacion.

Tipo NORINCO TC o equivalente.

b) Bocas de llave
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Tapas y marco clase B-125 segin EN 124:1994, construida en fundiciéon duictil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa cuadrada
abatible o redonda de cierre por giro. Certificacion NF/AENOR. Marcado
AGUA

Para instalacion en valvulas de acometida enterradas bajo acera.

Tipo NORINCO BCA4S o equivalente.

¢) Cuadradas

Tapas y marco clase B-125 segin EN 124:1994, construida en fundicion ductil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, tapa cuadrada
hidraulica antideslizante o hormigonable. Certificacion NF/AENOR. Marcado
genérico al servicio.

Para instalacion en arquetas de servicios bajo acera.

Tipo FDB TH o THH o equivalente.

2.2.5.1.3. Rejillas e imbornales

2.2.5.1.3.1. Rejillas de calzada (Grupo 4 UNE 124)

a) Para canaleta

Rejilla y marco clase D-400 segin EN 124:1994, construida en fundicion ductil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, reja extraible

fijada por tornillos, Certificacion NF/AENOR

Para instalacion en canaletas fabricadas in situ en cruces de calzada de
circulacién lenta.

Tipo NORINCO CA1000DVL o equivalente.

2.2.5.1.3.2. Rejillas para zonas de aparcamiento y anexas a acera (Grupo
3 UNE 124)

a) Para canaleta prefabricada.

Rejilla clase C-250 segin EN 124:1994, construida en fundicién ductil segun
ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, reja extraible fijada
por tornillos, Certificacion NF/AENOR

Para instalacion en canaletas prefabricadas de hormigén o fundicion.

Tipo FDB MECALINEA o equivalente.
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b) Para canaleta in-situ

Rejilla y largueros clase C-250 segin EN 124:1994, construida en fundicion
ductil segiin ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, reja
extraible. Certificacion NF/AENOR

Para instalacion en canaleta de calzada o zonas peatonales.

Tipo NORINCO CA100C o equivalente.

¢) Para rigola concava.

Rejilla y marco clase C-250 segun EN 124:1994, construida en fundicion ductil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, reja articulada
antirrobo. Certificacion NF/AENOR

Para instalacion en sumideros de borde de calzada o zonas peatonales..

Tipo FDB CONCAVA RV o equivalente.

d) Para borde de calzada o canaleta.

Rejilla y marco clase C-250 segun EN 124:1994, construida en fundicion ductil
segun ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, reja articulada

antirrobo. Certificacion NF/AENOR

Para instalacion en canaleta de calzada o zonas peatonales y sumideros de borde
de calzada.

Tipo FDB DELTA RO o equivalente.

e) Para borde de acera.

Sumidero tragadero articulado clase C-250 segin EN 124:1994, construido en
fundicion ductil segin ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro,
reja articulada antirrobo. Certificacion NF/AENOR

Para instalacion en sumideros in-situ de borde de calzada.

Tipo NORINCO IGUAZU GCA o equivalente.

f) Rejilla sumidero sinfonico.

Sumidero sinfonico clase C-250 segiin EN 124:1994, construido en fundicion
ductil segiin ISO1083, recubrimiento anticorrosivo hidrosoluble negro, reja
articulada antirrobo. Certificacion NF/AENOR

Para instalacion en borde de calzada o zonas peatonales..

Area de Obras y Mantenimiento

Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277
_79.



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES

AYUNTAMIENDEO DE LA N. VILLA TECNICAS GENERALES DE
PORTUGALETE INSTALACIONES MUNICIPALES

Tipo Saint Gobain Ebro o equivalente.
2.2.5.2.  Arquetas prefabricadas
2.2.5.2.1. Sumideros prefabricados
a) Sinfonico

Sumidero sinfonico, construido en polipropileno o fundicion ductil. Dimension
460x250mm.

Para instalacion en borde de calzada o zonas peatonales.

Tipo Saint Gobain VBS o equivalente.
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2.2.6. Mobiliario Urbano
2.2.6.1. Pilonas
2.2.6.1.1. Pilonas Fijas o Empotradas
2.2.6.1.1.1. Guarda Canton
Pilona de fundicion para montaje empotrado en acera, por encastre cilindrico
de 150mm de didmetro, y una altura de 750mm, acabado en pintura epoxi azul
(RALS5003), para colocacion con o sin cadenas.
Tipo GUARDA-CANTON o equivalente.
2.2.6.1.1.2.  Pilona Coénica
Pilona de fundicion para montaje empotrado en acera, por encastre cilindrico
de 150mm de diametro o por varilla de didmetro 25mm, una altura de 795mm y
110mm de diametro, acabado en pintura epoxi azul (RAL5003).
Tipo FDB ALMER o equivalente.
2.2.6.2. Hitos
2.2.6.2.1. Bola Fundicion
Hito en forma de esfera de fundicion para montaje anclado o empotrado en
acera, una altura de 420mm y 300mm de didmetro, acabado en pintura epoxi
azul (RAL5003).
Tipo FDB Bola Universal o equivalente
2.2.6.3. Papeleras
2.2.6.3.1. Papelera Fundicion
Papelera de fundicién ductil para montaje empotrado en acera, por encastre
cilindrico de 150mm de diametro, de 25 litros de capacidad, cubera de chapa de
acero galvanizado, drenaje a través del pie, una altura de 775mm, acabado en pintura
epoxi azul (RAL5003), con el escudo del Ayuntamiento.
Tipo FDB CANTABRICA o equivalente.
2.2.64. Bancos
2.2.6.4.1. Banco Tradicional

Banco con pies de fundicion ductil para montaje anclado por tornillos M10, de
2m de longitud, asiento y respaldo en madera de elondo tratada, acabado en pintura

Area de Obras y Mantenimiento Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277
_81-



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES DE
INSTALACIONES MUNICIPALES

AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA
DE
PORTUGALETE

epoxi azul (RALS5003), con el escudo del Ayuntamiento. Disponible en
configuracion doble o sencilla.

Tipo ROMA o equivalente.
2.2.6.5. Jardineras
2.2.6.5.1. Jardinera Esférica

Jardinera Esférica, de fundicidon, con tres apoyos de bola, acabado de
imprimacién y acabado en oxiron negro forja.

Tipo FDB Esférica o equivalente.
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2.2.7. SENALIZACION VIAL
2.2.7.1. Seializacion horizontal
2.2.7.1.1. Marcas Viales

Las marcas viales deberan cumplir con lo especificado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG3) y las
normas UNE en el referenciadas.

VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES
(UNE-EN-1436) EXIGIDAS PARA CADA TIPO DE MARCA VIAL

COEFICIENTE DE FACTOR DE
Factor | RETROREFLEXION LUMINANCIA
wieoRe, | cowor | " " P | s
desgaste | 30 180 730 I
dias | dias | dias Asfalto | Hormigon

Lineas trafico | g0 | 14 | 300 | 200 | 100 | 030 | 0.40 45
Calzada
Lineas Blanco 10 RO | RO | RO | 0,30 0,40 45
Aparcamiento
Lineas trafico | » 1 aritio| 10 | 150 | 100 | 80 | 030 | 0,40 45
laterales
Senales en Blanco 16 300 200 100 0,30 0,40 45
calzada
Pasos de Blanpo/ 16 300 | 200 | 100 | 0,30 0,40 S5
peatones Rojo

a) PINTURA DE DOS COMPONENTES

Pintura acrilica a base de resinas y monomeros acrilicos color blanco o
amarillo, para aplicacion manual con llana o espatula en frid, para la confeccion
de marcas viales de gran superficie, fabricada segin UNE 135200(2), con
aportacion de microesferas cuando la aplicacion lo requiera.

b) PINTURA TERMOPLASTICA

Pintura termopléstico a base de pigmentos, cargas, y resinas de base sélida
termofusible, de color blanco o amarillo, para aplicacién en caliente, para la
confeccion de marcas viales, fabricada segin UNE 135200(2), con aportacion de
microesferas cuando la aplicacion lo requiera.
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2.3.  Especificaciones constructivas de viales.

2.3.1.  Seccion calzada nueva ejecucion

La construccion del paquete de calzada se realizara conforme a lo especificado en el
proyecto de ejecucion, el pliego de condiciones técnicas particulares, y a lo especificado en

este Pliego.

La seccion tipo de calzada sera:

1.- Base granular de Capa de todo-uno compactado mecéanicamente en
tongadas de 0,20 m. de espesor hasta alcanzar el 95% del ensayo proctor.

2.- Solera de hormigon HM20 de 0,25 m. de espesor, disponiendo juntas de
dilatacioén cada 20 m

3.- Riego de imprimacién bituminosa.

4.- Capa de regularizacion de aglomerado asféltico en caliente tipo G-20 de
arido calizo de 4 cm. de espesor medio.

5.- Riego de adherencia bituminosa.

6.- Capa de rodadura de aglomerado asfaltico en caliente tipo D-12 de arido
ofitico de 6 cm. de espesor

2.3.2. Reposicion de calzada en obras de canalizacion.

La reposicion de calzadas en obras de canalizacion se realizara manteniendo la seccion
tipo indicada en el apartado anterior, y de acuerdo con los planos incluidos en el anexo,
debiendo cumplir las siguientes detalles:

1.- La solera de hormigén excederd en 0,20 m el borde de zanja por ambos
lados.

2.- El aglomerado asfiltico excedera en 5 cm el borde de la solera de
hormigoén por ambos lados.

3. Cuando la zanja discurra a menos de 0,75 m de una junta de asfalto o de la
rigola o bordillo, se repondra el aglomerado asfaltico hasta esta, para evitar
duplicidad de juntas

2.3.3.  Seccion acera nueva ejecucion

La construccion del paquete de acera se realizara conforme a lo especificado en el
proyecto de ejecucion, el pliego de condiciones técnicas particulares, y a lo especificado en

este Pliego.

La seccion tipo de acera sera:

1.- Base granular de Capa de todo-uno compactado mecénicamente en
tongadas de 0,20 m. de espesor hasta alcanzar el 95% del ensayo proctor. (No
se acepta relleno de hormigén)

2.- Solera de hormigobn HM20 de 0,15 m. de espesor, disponiendo juntas de
dilatacion cada 20 m

3.- Bordillo de granito labrado a dos caras, asentado y rejuntado con mortero
de cemento M-350.

4.- Baldosa o terrazo clase 7 sobre base de mortero de cemento M-350 de 2-
3cm, con su correspondiente rejunteo.

En caso de zonas peatonales con trafico de vehiculos la solera de hormigén debera
tener un espesor de 0,20 m.
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2.3.4. Reposicion de acera en obras de canalizacion

La reposicion de aceras en obras de canalizacion se realizara manteniendo la seccion

tipo indicada en el apartado anterior, y de acuerdo con los planos incluidos en el anexo,
debiendo cumplir las siguientes detalles:

2.3.5.

1.- La solera de hormigén excederd en 0,15 m el borde de zanja por ambos
lados.

2.- Se utilizara en la reposicion baldosa, terrazo o bordillos idénticos a los
existentes.

3.- Cuando la zanja discurra a menos de 0,40 m del bordillo o del frente de
fachada, se repondra el embaldosado hasta este.

4.- Cuando la cata y/o zanja a realizar tenga lugar en aceras donde no exista
rebaje que posibilite la mejor circulacion de minusvalidos, el ejecutante tiene
la obligacion de realizar el mismo, bajo supervision técnica municipal que
sefalara la nueva altura que deba existir entre la calzada y la acera.

Instalacion y reposicion de marcos de tapa de registro
2.3.5.1. Instalacion en calzada o acera nueva.

La instalacion de marcos de tapa de registro en calzada o acera de nueva
ejecucion, se deberan realizar a la vez de ejecutar la solera de hormigoén, para garantizar
su estabilidad.

2.3.5.2. Instalacion en canalizacion o reposicion

La instalacion de marcos de registro en arquetas nuevas o en reposicion de las
mismas, se debera realizar conforme a lo indicado a continuacion y los detalles de los
planos incluidos en el anexo.

El marco de arqueta se deberd colocar junto con la solera de hormigon de
reposicion, que sera de acuerdo a lo indicado en apartados anteriores, y deberd exceder
en 0,20 m el borde de talud de la excavacion realizada, de forma que se garantice el
apoyo de la misma sobre terreno primitivo.
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2.4. Normativa

- Plan General de Ordenacioén Urbana del Municipio de Portugalete

- Ordenanza de Obras en Via Publica del Municipio de Portugalete

- Codigo Tecnico de Edificacion

- Normas NTE

- Normas NBE

- Eurocodigo 2 —Proyecto de estructuras de Hormigén

- Norma EHE

- Normas UNE

- Normas BAT de la Diputacion Foral de Bizkaia

- Especificaciones del Ministerio de Fomento para Redes de Abastecimiento y
Saneamiento.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)
del Ministerio de Fomento

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

- Ley de Accesibilidad de Gobierno Vasco (Ley 20/1997)

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Redes de Abastecimiento del
Consorcio de Aguas de Bilbao

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Redes de Saneamiento del Consorcio
de Aguas de Bilbao

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e instrucciones técnicas complementarias en
vigor.

- 89/336/CEE.- Directiva del Consejo, de 3 de mayo de 1989, relativa a la compatibilidad
electromagnética.

- 91/565/CEE.- Directiva del Consejo de 29 de octubre de 1991, relativa al fomento de la
eficiencia energética en la Comunidad.

- Normativa para la Proteccion del Cielo. Criterios en alumbrados exteriores. (Instituto
Astrofisica de Canarias).

- Informe técnico CEI. "Guia para la reduccién del resplandor luminoso nocturno"(Marzo
1999).

- Recomendaciones para la Iluminacion de Carreteras y Tuneles del Ministerio de
Fomento de 1999.

- QGuia para la Eficiencia Energética en Alumbrado Publico (IDAE-CEI), de marzo de
2001.

- Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de
Distribucion de la Compaiiia IBERDROLA.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre por el que se declaran de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos (baculos y
columnas de alumbrado exterior y sefalizacion de trafico) y su homologacion por el
Ministerio de Industria y Energia.

- Real Decreto 401/1989 de 14 de Abril y Orden Ministerial de 16 de Mayo de 1989, por
las que se declara de obligado cumplimiento las especificaciones técnicas de los
candelabros metalicos y su homologacién por el Ministerio de Industria y Energia.

- Orden de 12 de Junio de 1989 por la que se establece la certificacion de conformidad a
normas como alternativa de la homologacion de los candelabros metalicos, publicada en
el B.O.E. de 7 de Julio de 1989.

- Real Decreto de 1946/1979 de 6 de Julio sobre reduccion de consumo de Alumbrado
Publico.
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- R.D. 1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y autorizacion de instalaciones.
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Ayuntamiento de la N. Villa de Portugalete

PARTE TERCERA

UNIDADES DE OBRA, MATERIALES, EJECUCION Y MEDICION
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3. UNIDADES DE OBRA, MATERIALES, EJECUCION Y MEDICION

3.1. MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA CIVIL
3.1.1. Condiciones generales

Todos los materiales, medios y operaciones necesarios para la ejecucion de las unidades de
obra se consideran incluidos en el precio de las mismas, a menos que en la medicidon y abono de
la correspondiente unidad expresamente se explicite otra cosa.

El suministro, transporte y colocacion de los materiales, salvo especificacion en contrario,
estd incluido en la unidad por lo que no es objeto de abono independiente.

En la ejecucion de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que sobre ello se detalle
en los Planos y Presupuestos o bien a las instrucciones que reciba del AY. PORTUGALETE, de
acuerdo con los Pliegos o Normas oficiales que sean aplicables en cada caso, ajustandose su
medicion y abono a las normas generales establecidas en el parrafo primero de este articulo.

En el caso de que se trate de nuevas unidades de obra no previstas en el Proyecto de
licitacion, los materiales y productos industriales o equipos serdn de reconocida calidad,
debiendo recabar el Contratista, de acuerdo con los articulos 1.4.1 y 1.4.2 de la Parte I, del
presente Pliego, la aprobacion por el AY. PORTUGALETE de los mismos antes de su
instalacion, para lo cual aportard los correspondientes catdlogos, muestras, informes y
certificados de los fabricantes.

Si el AY. PORTUGALETE considerase que esta informacion no es suficiente, podra exigir
la realizacidn, a costa del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime convenientes.

Cuando, a juicio del AY. PORTUGALETE, los resultados de los ensayos y pruebas
demuestren que los materiales o equipos no son adecuados para su objeto, el Contratista los
reemplazard a su costa por otros que cumplan satisfactoriamente el fin a que se destinan.

Igualmente, AY. PORTUGALETE podra rechazar aquellos materiales que, aunque de
calidad aceptable, puedan presentar problemas de disponibilidad para el caso de una eventual
sustitucion y con objeto de impedir un incremento innecesario en su deposito de repuestos.

Para la medicion y abono de estas unidades, deberan estudiarse los precios contradictorios
correspondientes que no tendran validez hasta tanto sean aprobados por el AY.
PORTUGALETE.

3.1.2. OBRA CIVIL
3.1.2.1. Morteros de cemento
3.1.2.1.1. Definicion
Se define el mortero de cemento como la masa constituida por arido fino,
cemento y agua.
La utilizacién de aditivos para mejorar alguna de sus propiedades, deberad haber
sido aprobada previamente por el AY. PORTUGALETE.
3.1.2.1.2. Materiales

Las prescripciones que deben cumplir sus materiales componentes son las
siguientes :
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Arido: El arido a emplear serd fino (menor de 5 mm), arena natural o
procedente de la trituraciéon de rocas. Consistira en particulas pétreas,
sanas, inalterables, densas y no heladizas, de forma redondeada o
poliédrica. Se rechazaran las arenas de particulas lajosas o exfoliables.
Los limites granulométricos estan definidos en la siguiente tabla :

Tamiz Material que pasa
5 100
2.5 60 a 100
1.25 30a 100
0.63 15a70
0.32 5a70
0.16 0a30

Se recomienda que el tamafio méximo de la arena no sea superior a los
siguientes limites :

- Para mamposteria y fabricas de ladrillo : 3 mm
- Para revestimientos ordinarios : 2 mm
- Para enlucidos finos : 0,5 mm

No se utilizaran arenas que contengan sustancias nocivas o materia organica
en una proporcion tal que, ensayadas con arreglo al método indicado en la
norma UNE EN 1744-1: 99, produzcan un color mas oscuro que el de la
sustancia patron.

Cemento: Ademéas de las especificaciones adicionales que en
determinados casos y para ciertos tipos de cementos pudieran
especificarse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el
cemento a utilizar deberd cumplir las prescripciones recogidas en la
vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos, RC-97.

Agua: Cumplira lo especificado para el agua de amasado en la vigente
Instruccion para el Hormigon Estructural, EHE.

Aditives: Cumpliran lo especificado para estos componentes en la vigente
Instruccion para el Hormigén Estructural, EHE. Con caracter general,
para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes
tipos y dosificaciones de morteros de cemento portland:

- M 250 : para fabricas de ladrillo y mamposteria

- M 350 : para capas de asiento de piezas prefabricadas

- M 450 : para fabricas de ladrillo especiales, enfoscados, enlucidos
corrido de cornisas e impostas

- M 600 : para enfoscados, enlucidos corrido de cornisas e impostas
- M 850 : para enfoscados exteriores

La resistencia a compresion, a 28 dias, de las probetas fabricadas con mortero
destinado a fabricas de ladrillo y mamposteria debera ser superior a 120
kp/cm?2.
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3.1.2.1.3. Ejecucion de las obras

El amasado serd mecéanico. Se mezclard la arena con el cemento antes de
verter el agua, continuando el batido después de echar ésta en la forma y cantidad
necesaria para obtener una pasta homogénea de color y consistencia uniforme, sin
grumos. La cantidad de agua se determinard previamente segun lo requieran los
componentes, el estado de la atmosfera y el destino del mortero.

La consistencia de éste serd blanda pero sin que, al amasar una bola con la
mano, refluya entre los dedos.

Si se teme la aparicion de sales eflorescentes se adicionara cloruro célcico,
con la proporcion de un (1) Kilogramo por cada cincuenta (50) kilogramos de
cemento. La adicion de cloruro calcico sera especialmente recomendable en invierno
como proteccion contra el hielo.

3.1.2.1.4. Medicion y abono

Los morteros empleados no seran objeto de abono directo toda vez que se
consideran incluidos en el precio de la unidad de obra correspondiente, salvo que
expresamente se definan como unidad independiente, en cuyo caso se medirdn y
abonaran por los metros cubicos ( m’ ) realmente utilizados.

3.1.2.2. Hormigones

3.1.2.2.1. Definicion

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento,
agua, arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicion, que al fraguar y
endurecer adquieren una notable resistencia y que pueden ser compactados en obra
mediante picado o vibrado.

3.1.2.2.2. Materiales

Las especificaciones requeridas a los hormigones, asi como a los distintos
componentes utilizados en su fabricacion, seran las exigidas en la vigente Instruccion
de Hormigén Estructural, EHE, pudiendo ser requeridos por parte del AY.
PORTUGALETE, ademas de los que se indican en la citada Instruccion, cuantos
ensayos considere necesarios para un determinado elemento constructivo.

Salvo indicacion expresa en contrario, para su empleo en las distintas clases
de obra y de acuerdo con su resistencia caracteristica determinada seglin las normas
UNE 83.301/91, UNE 83.303/84 y UNE 83.304/84, se utilizara la serie 20, 25, 30,
35, 40, 45, 50 en la cual las cifras indican la resistencia caracteristica especificada del
hormigoén a compresion, a los 28 dias, expresada en N/mm?2 .

La resistencia de 20 N/mm?2 se limita en su utilizacion a hormigones en masa.
En hormigones armados, la resistencia no serd inferior a 25 N/mm?2 .

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato :

T-R/C/TM/A

siendo :
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T = indicativo que serd HM en el caso de hormigéon en masa, HA en el caso de
hormigén armado y HP en el de pretensado.

R = resistencia caracteristica especificada en N/mm?2 .

C = letra inicial del tipo de consistencia, segin la vigente Instruccion de H.
Estructural, EHE.

TM = tamaiio maximo del arido, en mm.

A = designacion del ambiente, segin la vigente Instruccion de H. Estructural, EHE.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para que durante la
manipulacion de los materiales constituyentes de los morteros y hormigones no se
alteren sus caracteristicas iniciales.

Cuando haya peligro de ataque por aguas o terrenos agresivos, se utilizaran
cementos para usos especiales que deberdn ser previamente autorizados por AY.
PORTUGALETE.

3.1.2.2.3. Ejecucion de las obras

Como complemento de este Pliego y para cuanto figure en ¢l referente a
hormigones, sus materiales, manipulaciéon, curado, etc., rige en su totalidad la
Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

Si la resistencia caracteristica obtenida a partir de los resultados de los
ensayos normalizados realizados sobre probetas tomadas en obra fuese menor o igual
al noventa por ciento (90 %) de la resistencia de proyecto, el Contratista estara
obligado a realizar a su costa los estudios y ensayos recogidos en el Art. 88.5 de la
EHE los cuales serviran de base a AY. PORTUGALETE para decidir la aceptacion,
refuerzo o demolicion de los elementos que constituyen el lote ensayado.

En caso de aceptacion se clasificard la obra realizada como obra defectuosa,
procediéndose de la forma descrita en el Art. 1.3.11 de este Pliego y, si se decidiera
su demolicion o refuerzo, los gastos correran por cuenta del Contratista.

En el caso de soleras para reposicion de zanjas de canalizaciones o catas esta
deberd sobrepasar en un minimo de 15cm el borde de excavacidon, debiéndose
ejecutar siempre sobre base compactada de material granular de acuerdo al art.
3.1.2.8. de este pliego y segun se especifique en planos de proyecto.

3.1.2.2.4. Medicion y abono

Se medirdn los metros cubicos (m3) de obra realmente ejecutada tomando
como dato las dimensiones reales de las obras terminadas siempre que éstas no
excedan de las especificadas en los planos. Cuando se trate de hormigén colocado en
contacto con el terreno, la cubicacion se hara limitandola a las lineas prescritas para
la excavacion y perfil teérico de los planos.

Sobre la medicion expresada en metros cibicos (m3), seran de aplicacion los
precios que correspondan en el cuadro de precios, segun el tipo de hormigdn que en
cada caso se especifique en los planos y mediciones del Proyecto 6 haya sido
ordenado por el AY. PORTUGALETE.

El contratista no tendrd derecho a percibir cantidad suplementaria alguna
cuando, por propia conveniencia y previa autorizacion del AY. PORTUGALETE,
colocase en obra cualquier tipo de hormigdn de mayor calidad que el especificado.
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Salvo indicacién expresa en contrario, en los precios estan incluidos, ademas
de la fabricaciéon y puesta en obra del hormigén, las cimbras, apeos y cuantas
operaciones sean necesarias para la ejecucion y acabado de los hormigones de
acuerdo con las condiciones que se especifican en este Pliego. Asi mismo, se
entenderan de aplicacion con independencia de que los recintos de hormigonado
contengan o no armaduras, cuyo volumen no se deducira de la medicién de abono.

3.1.2.3. Encofrados

3.1.2.3.1. Materiales

Los encofrados se construirdn de madera, metal u otros materiales que retinan
analogas condiciones de eficacia, prohibiéndose expresamente los encofrados de
aluminio que hayan de estar en contacto con el hormigén.

3.1.2.3.2. Ejecucion de las obras

Siempre que el AY. PORTUGALETE asi lo exigiera, antes de ejecutar los
encofrados, debera el Contratista someter a su aprobacion los calculos y planos de
detalle de los mismos.

Los encofrados y cimbras seran replanteados, colocados y fijados en su
posicion bajo la responsabilidad del Contratista.

En obras de fabrica ordinarias, no se admitiran errores de replanteo superiores
a dos (2) centimetros en planta y un (1) centimetro en altura y se exigira que las
superficies interiores sean lo suficientemente lisas para que el hormigén terminado
no presente defectos, bombeos, resaltos o rebabas de mas de cinco (5) milimetros.

El desencofrado se efectuard una vez que el hormigén haya adquirido
resistencia suficiente para que la obra no resulte dafiada en dicha operacion.

Podran emplearse productos desencofrantes, a propuesta del contratista o por
prescripcion del AY. PORTUGALETE, contando en el primer caso con la
autorizacion expresa de esta tltima.

Los paramentos de hormigén quedaran lisos y con buen aspecto, sin rebabas,
alambres salientes, manchas y otros defectos. En ningun caso se aplicaran enlucidos
para la correccion o terminacion de paramentos de hormigén.

3.1.2.3.3. Tipos de encofrado

Para el empleo en las obras de hormigén y de acuerdo con la terminacion de
las superficies se utilizaran los siguientes tipos de encofrado:

3.1.233.1. E.1

Se empleara en los paramentos de obras de fabrica que han de quedar ocultas
en el terreno o por algiin revestimiento posterior.

La tolerancia de las irregularidades de la superficie interior del encofrado
sera de seis (6) milimetros.

3.1.23.3.2. E.2
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Se utilizara en estructuras y paramentos de hormigén, en masa o armados,
que tengan que quedar "vistos". Se empleard exclusivamente tabla de madera
machihembrada de ancho uniforme y con la fibra en el sentido de la mayor
dimension del elemento a hormigonar.

La tolerancia en las irregularidades de la superficie interior del encofrado
sera de tres (3) milimetros.

3.1.2.333. EJ3

Se utilizard para estructuras o paramentos de hormigon, en masa o armados
que tengan que quedar "vistos". Se emplearan paneles de chapa de acero lisos o de
madera cepillada, de dimension minima de 2 metros.

La tolerancia de las irregularidades en la superficie interior del encofrado
serd de tres (3) milimetros.

3.1.2334. EA4

Se utilizard en paramentos de superficies de directrices curvas, de formas
hidrodindmicas, estructuras de rejillas, estructuras de aspiracion, piezas especiales
decorativas, etc., etc.

El forro debera ser de tabla machihembrada si lo permite la curvatura del
paramento. En caso contrario deberan utilizarse listones de madera cepillada,
convenientemente ajustados entre si y adaptados a un nimero suficiente de ciertas
directrices con objeto de garantizar la forma. Una vez montado el encofrado se
debera reparar toda la superficie mediante cepillado.

La tolerancia de las irregularidades de la superficie del encofrado sera de tres
(3) milimetros.

3.1.2.3.4. Ejecucion de obra

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran
una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones
perjudiciales, la cargas y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse
sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las
debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de tres
milimetros para los movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros, se dispondra el
encofrado de manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza, esta presente una
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ligera contraflecha (del orden del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto
agradable.

Los encofrados a excepcion del tipo E-1 seran estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada, cualquiera que sea el modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento
del hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros,
deberan disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados
correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los
paramentos de las piezas, se adoptardn las oportunas medidas para que los
encofrados no impidan la libre retraccion del hormigén.

Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se
permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que todas las aristas
vistas resulten bien achaflanadas mediante listones triangulares de madera de 2 x 2
cm. salvo en los lugares en que en Proyecto esté previsto colocar angulares
metalicos. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm.) en
las lineas de las aristas (berenjenos).

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar
de una vez, se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de
control, de suficiente dimension para permitir desde ellas la compactacion del
hormigoén. Estas aberturas se dispondran a una distancia vertical y horizontal no
mayor de un metro (Im.) y se cerraran cuando el hormigén llegue a su altura.

Los separadores a utilizar en encofrados estaran formados por barras o
pernos y se disefiaran de tal forma que no quede ningun elemento metalico embebido
dentro del hormigén, en una distancia menor de 25 mm. de la superficie del
paramento.

Todos lo agujeros dejados por los separadores se rellenaran posteriormente
con mortero de cemento.

En ningtn caso se permitira el empleo de separadores de madera.

No se permitird el empleo de alambres o pletinas como tensores salvo en
partes intrascendentes de la obra.
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Donde su uso sea permitido y autorizado por escrito por la Direccion de Obra,
una vez retirados los encofrados, se cortaran a una distancia minima de 25 mm. de la
superficie del hormigdn, picando ésta si fuera necesario, y rellenando posteriormente
los agujeros resultantes con mortero de cemento.

En el caso de encofrados para estructuras estancas, el Contratista se
responsabilizara de que las medidas adoptadas no perjudicaran la estanqueidad de
aquéllas.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los
encofrados podra hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya
que los mismos fundamentalmente, no deberdn contener sustancias perjudiciales para
el hormigén.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes
los barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites
solubles en agua o grasa diluida, quedando prohibido el uso del gas-oil, grasa
corriente, o cualquier otro producto analogo. El Contratista notificara a la Direccion
de Obra el tipo y marca previsto emplear.

3.1.2.3.5. Desencofrado y desapuntalamiento

Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos,
etc.) como los apeos y cimbras, se remiraran sin producir sacudidas ni choques en la
estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el
empleo de cufas, cajas de arena, gatos u otros dispositivos andlogos para lograr un
descenso uniforme de los apoyos.

Los encofrados que se utilicen para columnas, curvas, laterales de vigas y
losas y otras partes que no soporten el peso del hormigdn podran retirarse a los tres
(3) dias para evitar retrasos en el curado y reparar las imperfecciones de la superficie.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigén haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y
después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no
resulte en ningiin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos
analogos, o cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura
fuesen grandes, se realizardn ensayos de informacion complementaria (véase articulo
89° de la Instruccién EHE) para conocer la resistencia real del hormigén y poder
fijar convenientemente el momento de desencofrado o descimbramiento.

Se pondra especial atencion en retirar, todo elemento de encofrado que pueda
impedir el libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las
articulaciones, si las hay.
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A titulo de orientacion pueden utilizarse los plazos de desencofrado o
descimbramiento dados por la formula expresada en el Articulo 75° o de la
Instruccion EHE.

Durante el desencofrado se mantendran los fondos de vigas y elementos
analogos, durante doce horas, despegados del hormigdén y a unos dos o tres
milimetros del mismo.

El Contratista efectuara la medicion de las flechas durante el
descimbramiento de los elementos que determine la Direccion de Obra, como, indice
para decidir si debe o no continuarse la operacion e incluso si conviene o no disponer
ensayos de carga de la estructura.

3.1.2.3.6. Medicion y abono

Cuando se especifique expresamente en el proyecto, los encofrados se
abonardn por los metros cuadrados (m2) realmente ejecutados. En caso contrario, no
seran objeto de abono directo toda vez que se consideran incluidos en el precio de la
unidad de obra de que forman parte.

3.1.2.4. Acero para armaduras

3.1.24.1. Materiales

Las armaduras, tanto pasivas como activas, para el hormigon seran de acero y
deberan cumplir las respectivas especificaciones recogidas en la Instruccion de
Hormigon Estructural, EHE.

Si la partida es identificable y se trata de un producto certificado que posea un
distintivo reconocido o un CC-EHE, no sera necesaria la ejecucion de ensayos para
su recepcion. En caso contrario, deberan realizarse todos los ensayos establecidos
para los productos no certificados.

3.1.2.4.2. Ejecucion de las obras

Con antelacion suficiente, no menor de siete (7) dias, a la ejecucion de las
armaduras el Contratista deberd aportar y someter a la aprobacion del AY.
PORTUGALETE los planos de despiece de las mismas, los cuales estaran en funcién
del proceso constructivo adoptado.

La preparacién, ejecucion y colocacion de las armaduras cumpliran las
normas de la Instruccion para el Hormigén Estructural EHE.

En ningun caso se podran hormigonar los elementos armados sin que AY.
PORTUGALETE compruebe que las armaduras responden perfectamente en
diametro, calidades, forma, dimensiones y posicion a lo establecido en los planos de
detalle y en la citada Instruccion.

3.1.2.4.3. Medicion y abono

En el hormigén armado, las barras corrugadas se mediran por kilogramos (kg)
y las mallas electrosoldadas por metros cuadrados ( m2 ) de superficie.
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La medicion se deducird de los planos de despiece de armaduras que,
previamente a su ejecucion, deberan haber sido sometidos por parte del Contratista a
la aprobacion del AY. PORTUGALETE y que estaran en funcidon del proceso
constructivo aceptado.

El precio incluye la adquisicion del acero, su transporte, descarga, acopio,
corte y doblado, recorte, despuntes, ataduras, soldaduras, separadores y cuantos
medios, materiales y trabajos intervienen en la completa y correcta ejecucion de la
unidad de obra, es decir todas las operaciones necesarias para confeccionarlas y
colocarlas en la posicioén en que hayan de ser hormigonadas o fijadas.

3.1.2.5. Excavacion en vaciados para emplazamientos y cimientos

3.1.2.5.1. Definicion

Consiste en la excavacion a cielo abierto que en todo su perimetro queda por
debajo del nivel del suelo.

3.1.2.5.2. Ejecucion de las obras

Dependiendo de las condiciones del terreno, el vaciado se podra realizar sin
construir previamente estructura de contencidon en sus paredes 0 bien con la
construccion previa de muros de contenciéon o de pantallas. En ambos casos se
deberan adoptar en todo momento las medidas de seguridad necesarias.

El Contratista deberd proponer al AY. PORTUGALETE el método de
excavacion elegido, sometiendo a su aprobacion los planos de detalle que lo definan.

Si no resulta necesario su retranqueo previo, deberan respetarse cuantos
servicios y servidumbres se descubran al realizar la excavacion disponiendo los
apeos necesarios para evitar cualquier tipo de dafios a los mismos.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la alteracion de la
capacidad portante del suelo en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion
y la ejecucion de la obra posterior.

Antes de comenzar la excavacion se deberd marcar sobre el terreno su
situacion y limites los cuales no deberan exceder de los que han servido de base a la
formacion del proyecto.

Se deberan adoptar las precauciones precisas para evitar que las aguas
inunden las excavaciones abiertas.

En el caso de que durante la excavacion surgiera un tipo de terreno no
conocido durante la redaccion del proyecto, el Contratista debera informar de
inmediato al AY. PORTUGALETE.

Antes de proceder al hormigonado de los cimientos debera refinarse la
superficie de la excavacion eliminandose el terreno que se hubiera destacado,
agrietado o alterado desde que se realizd la excavacion. Cuando la superficie de
cimentacion esté¢ formada por materiales sueltos insuficientemente consolidados,
debera procederse a su compactacion con medios mecanicos.

Las excavaciones no se dardn en ningin caso por finalizadas sin previo
reconocimiento y autorizacion del AY. PORTUGALETE.

3.1.2.5.3. Medicion y abono
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Las excavaciones en vaciados ejecutadas en las condiciones prescritas en este
Pliego, se medirdn y abonaran por los metros ctibicos ( m3 ) que resulten de la
cubicacion de secciones limitadas por el perfil de terreno natural o del pavimento y el
perfil tedrico senalado en los Planos o que, en su defecto, prescriba AY.
PORTUGALETE por escrito.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para
evitar posibles desprendimientos ni los excesos de excavacion sobre la definida en
los Planos que, por conveniencia u otras causas ajenas al AY. PORTUGALETE,
ejecute el Contratista.

Cuando se haya de arrancar y reponer el pavimento, se deducird de la
excavacion el volumen ocupado por ¢l

El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para la
excavacion y su refino, la tala y descuaje de toda clase de vegetacion, la extraccion
de tierras y su acopio a cualquier distancia para el posterior relleno si ello procediera,
la limpieza de fondo de la excavacidn asi como los trabajos necesarios para evitar la
entrada de aguas superficiales y la extraccion de las mismas.

Asi mismo, esta incluido en este precio el apuntalamiento de edificios vecinos
si fuera necesario y el apeo de las conducciones y servidumbres que se descubran.

La clasificacion provisional de las excavaciones que figura en la
documentaciéon del Proyecto serd sustituida por la que corresponda a las
caracteristicas reales del terreno que resulten una vez finalice su ejecucion, con la
medicidn y abono correspondiente a los volumenes de excavacion de cada clase que
se haya efectuado.

No seran objeto de abono independiente, salvo que en el Proyecto se
especifique lo contrario, la demolicién de fabricas antiguas, los sostenimientos del
terreno y las entibaciones que pudieran resultar necesarias.

Tampoco sera de abono la reparacion de las averias o desperfectos que en
cualquier excavacion pudieran producirse a consecuencia de avenidas, rotura de
ataguias y otras causas que no sean de fuerza mayor, asi como la reparacion de los
dafios producidos por derrumbamientos debidos a negligencias del Contratista por no
haberse entibado convenientemente.

3.1.2.6. Excavacion en zanjas

3.1.2.6.1. Ejecucion de las obras

La excavacion de las zanjas se efectuard hasta obtener la rasante prevista en el
proyecto debiendo quedar regularizado el fondo de las mismas. Por este motivo, si
quedaran al descubierto elementos rigidos tales como piedras, rocas, fabricas
antiguas, etc. sera necesario excavar por debajo de la rasante para efectuar un relleno
posterior, todo lo cual serd por cuenta del Contratista.

Las zanjas para tuberias deberan realizarse perfectamente alineadas en planta
y con la rasante uniforme salvo que el tipo de junta a emplear precise que se abran
nichos, en cuyo caso estos no deben efectuarse hasta el momento y a medida en que
se efectue el montaje de la tuberia para asegurar su posicion y conservacion. Los
gastos y consecuencias de estas operaciones correran por cuenta del Contratista.

Salvo casos especiales autorizados por AY. PORTUGALETE, no sera
tolerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de ejecucion de
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conduccion de dos dias de trabajo normal debiendo emplearse, en cualquier
circunstancia, la adecuada entibacion para evitar peligros de derrumbamiento.

En las zonas de transito de personas sobre zanjas se situaran pasarelas
suficientemente rigidas dotadas de barandillas, estableciéndose asimismo todas
aquellas medidas que demanden las maximas condiciones de seguridad.

Excepto cuando se recoja expresamente en el Proyecto, las caracteristicas de
la entibacion y del sistema de agotamiento quedaran a juicio del Contratista el cual
serd responsable de los dafos ocasionados a personas o propiedades en caso de
negligencia en adoptar las medidas oportunas.

En el caso de que resulten aprovechables para el relleno posterior, los
productos de la excavacion se podran depositar en caballeros situados a un solo lado
de la zanja, dejando una banqueta de anchura suficiente que impida el desplome de la
misma y sin formar cordén continuo, posibilitando el paso para el transito general y
para la entrada a las viviendas afectadas por las obras. Cuando no resulten
aprovechables, deberan transportarse a vertedero autorizado.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
zanjas disponiendo los apeos y equipos de deteccion necesarios para evitar cualquier
tipo de dafios a los mismos. En caso de producirse alguna afeccion, correspondera al
Contratista la inmediata gestiéon de su reparacion, los gastos que ésta conlleve y el
coste de las posibles indemnizaciones.

Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas. En este sentido, se procurard que la ejecucion de las zanjas se
realice a partir de su extremo de menor cota con el fin de que se pueda establecer un
drenaje natural de las mismas.

3.1.2.6.2. Medicion y abono

Las excavaciones en zanjas ejecutadas en las condiciones prescritas en este
Pliego, se medirdn y abonaran por los metros ctibicos ( m3 ) que resulten de la
cubicacion de secciones limitadas por el perfil de terreno natural o del pavimento y el
perfil tedrico sefialado en los Planos o que, en su defecto, prescriba el AY.
PORTUGALETE por escrito.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para
evitar posibles desprendimientos ni los excesos de excavacion sobre la definida en
los Planos que, por conveniencia u otras causas ajenas al AY. PORTUGALETE,
ejecute el Contratista.

Cuando se haya de arrancar y reponer el pavimento, se deducird de la
excavacion el volumen ocupado por €l.

El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para la
excavacion y su refino, la tala y descuaje de toda clase de vegetacion, la extraccion
de tierras y su acopio a cualquier distancia para el posterior relleno si ello procediera,
la limpieza de fondo de la excavacion asi como los trabajos necesarios para evitar la
entrada de aguas superficiales y la extraccion de las mismas.

Asi mismo, esta incluido en este precio el apuntalamiento de edificios vecinos
si fuera necesario y el apeo de las conducciones y servidumbres que se descubran.

La clasificacion provisional de las excavaciones que figura en la
documentaciéon del Proyecto serd sustituida por la que corresponda a las
caracteristicas reales del terreno que resulten una vez finalice su ejecucion, con la
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medicion y abono correspondiente a los volumenes de excavacion de cada clase que
se haya efectuado.

No seran objeto de abono independiente, salvo que en el Proyecto se
especifique lo contrario, la demolicién de fabricas antiguas, los sostenimientos del
terreno y las entibaciones que pudieran resultar necesarias.

Tampoco serd de abono la reparacion de las averias o desperfectos que en
cualquier excavacion pudieran producirse a consecuencia de avenidas, rotura de
ataguias y otras causas que no sean de fuerza mayor, asi como la reparacion de los
dafios producidos por derrumbamientos debidos a negligencias del Contratista por no
haberse entibado convenientemente.

3.1.2.7. Excavacion en catas

3.1.2.7.1. Definicion

Consiste esta unidad en una excavacion de zanja de pequeiias dimensiones
que tiene por objeto la localizacion de servicios existentes para su reparacion o para
su desafeccion por otras obras.

3.1.2.7.2. Ejecucion de las obras

La excavacion de las catas se efectuara siempre que por medios manuales con
el fin de evitar la afeccion de los servicios existentes.

Salvo casos especiales autorizados por AY. PORTUGALETE, no sera
tolerada una apertura de cata por medios mecanicos.

Cuando la cata sea previa a la apertura de una zanja, esta deberd realizarse
sobre la alineacion de la zanja definida en el replanteo. Se deberan realizar tantas
catas previas como servicios afectados por la ejecucion de la zanja a ejecutar.

En las zonas de transito de personas sobre catas se situaran pasarelas
suficientemente rigidas dotadas de barandillas, estableciéndose asimismo todas
aquellas medidas que demanden las maximas condiciones de seguridad.

Excepto cuando se recoja expresamente en el Proyecto, las caracteristicas de
la entibacion y del sistema de agotamiento quedaran a juicio del Contratista el cual
sera responsable de los dafos ocasionados a personas o propiedades en caso de
negligencia en adoptar las medidas oportunas.

En el caso de que resulten aprovechables para el relleno posterior, los
productos de la excavacion se podran depositar en caballeros situados a un solo lado
de la cata, dejando una banqueta de anchura suficiente que impida el desplome de la
misma y sin formar cordon continuo, posibilitando el paso para el transito general y
para la entrada a las viviendas afectadas por las obras. Cuando no resulten
aprovechables, deberan transportarse a vertedero autorizado.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las
catas disponiendo los apeos y equipos de deteccion necesarios para evitar cualquier
tipo de dafios a los mismos. En caso de producirse alguna afeccion, correspondera al
Contratista la inmediata gestion de su reparacion, los gastos que ésta conlleve y el
coste de las posibles indemnizaciones.

Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las
excavaciones abiertas.
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3.1.2.7.3. Medicion y abono

Las excavaciones de catas ejecutadas en las condiciones prescritas en este
Pliego, se medirdn y abonaran por unidad ejecutada prescrita en los Planos o que, en
su defecto, prescriba el AY. PORTUGALETE por escrito.

No seran abonables los trabajos y materiales que hayan de emplearse para
evitar posibles desprendimientos ni los excesos de excavacion sobre la definida en
los Planos que, por conveniencia u otras causas ajenas al AY. PORTUGALETE,
ejecute el Contratista.

El precio comprende el coste de todas las operaciones necesarias para la
excavacion y su refino, la tala y descuaje de toda clase de vegetacion, la extraccion
de tierras y su acopio a cualquier distancia para el posterior relleno si ello procediera,
la limpieza de fondo de la excavacion asi como los trabajos necesarios para evitar la
entrada de aguas superficiales y la extraccion de las mismas.

Asi mismo, esté incluido en este precio el apuntalamiento de edificios vecinos
si fuera necesario y el apeo de las conducciones y servidumbres que se descubran.

No seran objeto de abono independiente, salvo que en el Proyecto se
especifique lo contrario, la demolicion de fabricas antiguas, los sostenimientos del
terreno y las entibaciones que pudieran resultar necesarias.

Tampoco sera de abono la reparacion de las averias o desperfectos que en
cualquier excavacion pudieran producirse a consecuencia de avenidas, rotura de
ataguias y otras causas que no sean de fuerza mayor, asi como la reparacion de los
dafios producidos por derrumbamientos debidos a negligencias del Contratista por no
haberse entibado convenientemente.

3.1.2.8. Rellenos localizados

3.1.2.8.1. Definicion

Consiste esta unidad en la extension y compactacion de suelos para el relleno
de espacios limitados materialmente por obras de fabrica o por el terreno natural
excavado y que por sus reducidas dimensiones requieren la utilizacion de equipos de
compactacion especificos.

3.1.2.8.2. Materiales

Los materiales a emplear en el relleno de zanjas o de espacios limitados
habran de cumplir en todos los casos las condiciones recogidas en las hipotesis de
calculo del proyecto y seran suelos o materiales locales que se obtendran de las
excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que se definan en el Proyecto
y/o sean autorizados por AY. PORTUGALETE.

Se utilizardn materiales que permitan cumplir las condiciones basicas
siguientes :

- Puesta en obra en condiciones aceptables
- Estabilidad satisfactoria de la obra
- Deformaciones tolerables a corto y largo plazo para las condiciones de servicio.

Para su empleo en relleno de zanjas, los suelos deberan estar clasificados
como seleccionados o adecuados, de acuerdo con las siguientes caracteristicas
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(cualquier valor porcentual que se indique, salvo que se especifique lo contrario, se
refiere a porcentaje en peso) :

Suelos Seleccionados
Se consideraran como tales aquellos que cumplan las siguientes condiciones :

- Contenido en materia orgénica inferior al 0,2 % (M0O<0,2 %), seguin Norma UNE
103.204-93.
- Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al 0,2 % (SS <0,2 %).
- Tamafio maximo inferior a 100 mm (Dméx <100 mm).
- Cernido por el tamiz 0,40 UNE <15 %, o que, en caso contrario, cumpla todas y
cada una de las condiciones siguientes :
- Cernido por el tamiz 2 UNE <80 %.

Cernido por el tamiz 0,40 UNE <75 %.
Cernido por el tamiz 0,080 UNE <25 %.
Limite liquido <30, segiin Norma NLT- 105.

Indice de plasticidad <10, segin Norma NLT- 106.

Suelos Adecuados

Se considerardn como tales los que no siendo suelos seleccionados, cumplan las
condiciones siguientes :

Contenido en materia orgénica inferior al 1 % (MO <1 %)

Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al 0,2 % (SS <0,2 %).
Tamafno maximo inferior a 100 mm (Dméx <100 mm).

Cernido por el tamiz 2 UNE <80 %.

Cernido por el tamiz 0,080 UNE <35 %.

Limite liquido <40.

Si el limite liquido es <30, el indice de plasticidad sera [ 4.

3.1.2.8.3. Ejecucion de las obras

Para el relleno de zanjas o espacios limitados se utilizaran exclusivamente los
suelos adecuados o seleccionados definidos anteriormente.

En canalizaciones de abastecimiento o saneamiento, el relleno de la zanja se
efectuara una vez realizadas las preceptivas pruebas de la conduccion.

Con caracter general, salvo indicacién en contrario, no se colocaran mas de
100 metros de conduccion sin proceder al relleno, al menos parcial, para proteger en
lo posible a la conduccion y reducir el riesgo de accidentes.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor
uniforme y sensiblemente horizontales.

La compactacion sera enérgica y se hard cuidadosamente por capas no
superiores a veinte (20) centimetros de espesor debiendo obtenerse una densidad
Proctor Modificado no inferior a la establecida en la descripcion del precio de la
unidad, entendiéndose que sera del noventa y cinco por ciento (95%) en el caso de
que en dicha descripciéon no se indique expresamente el grado de compactacion
exigido.
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El relleno de los huecos en los que no se pudiera aplicar el equipo de
compactacion se realizard con arena inundada u hormigén en masa de consistencia
fluida.

Las tierras sobrantes seran retiradas por el Contratista a vertedero autorizado.

3.1.2.8.4. Medicion y abono

El relleno compactado de las zanjas, ejecutado de acuerdo con las
condiciones prescritas en este Pliego, se considerara formado, a efectos de abono, por
el volumen contenido en los siguientes limites:

El limite inferior sera el fondo de la zanja sobre el que se deposite la cama de
apoyo de la tuberia. Lateralmente seran las superficies tedricas de excavacion
sefialadas en los Planos o que, en su defecto, indique AY. PORTUGALETE por
escrito. El limite superior serd la rasante del terreno o bien la superficie inferior del
pavimento.

Al volumen asi calculado, se le descontard siempre el ocupado por la
conduccion. El precio comprende todas las operaciones necesarias para la formacion
del relleno, cualquiera que sea la procedencia de las tierras y la distancia de
transporte, su vertido, humectacion y compactacion asi como los ensayos
obligatorios especificados en este Pliego, o los que el AY. PORTUGALETE
considere necesarios para garantizar la correcta ejecucion de los trabajos.

No serdn de abono los incrementos de relleno debidos a excesos de
excavacion sobre el perfil teorico.

3.1.2.9. Transporte de tierras a vertedero

3.1.2.9.1. Medicion y abono

El metro ctbico de tierra transportada a vertedero autorizado se medira por la
diferencia entre el metro ctibico de excavacion y el metro cubico de relleno, medidos
respectivamente conforme a los precedentes articulos 3.1.2.5, 3.1.2.6, 3.1.2..7 y
3.1.2.8 quedando excluido el transporte correspondiente al material procedente de las
demoliciones que incluye esta unidad en su precio correspondiente.

En el precio de la unidad se consideran incluidos, ademas del transporte, los
trabajos de carga y vertido.

Salvo especificacion expresa en contrario, no se considerara abonable el
transporte provisional de tierras que resultase preciso realizar cuando fuera necesario
dejar libre una determinada zona de la obra debido a estrechez de la calzada o
cualquier otro motivo, debiéndose procurar en este caso ajustar el ritmo de ejecucion
de manera que el relleno de la zanja se pueda realizar con las tierras procedentes de
la excavacion del tajo que se realice posteriormente.

3.1.2.10. Acero laminado para estructuras

3.1.2.10.1. Definicion
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Se consideran comprendidos dentro de esta denominacion los productos de
acero laminado en caliente, perfiles y chapas que se utilizan en las estructuras y cuya
medida nominal sea superior a 3 mm, fabricados por cualquiera de los
procedimientos usuales: convertidor 4cido 6 basico, conversion por soplado con
oxigeno (proceso L.D. etc.), horno eléctrico, Martin- Siemens, o cualquier otro por el
que se obtenga una calidad anéaloga de acero.

3.1.2.10.2. Materiales

Deberan cumplir lo especificado en la Norma NBE EA-95 “Estructuras de
acero en Edificacion”.

Todo producto laminado deberd llevar las siglas de fabrica, marcadas a
intervalos, en relieve producido con los rodillos de laminacion. Se exceptian los
redondos, cuadrados rectangulares, planos anchos y chapas, cuyo procedimiento de
marcado serd potestativo de la fabrica.

Las caracteristicas mecanicas y la composicion quimica de los aceros debe
quedar acreditado mediante el certificado de garantia de la factoria siderurgica.

Las caracteristicas mecanicas del material constituyente, con las limitaciones
prescritas en la NBE-EA- 95, seran las siguientes :

Designacion Lim. Elastico
segiin
Norma

R. a tracc. Alarg. de Resiliencia KV

Rotura Kgm (J
Kg/mm2 Kg/mm: Loos.e5 Doblado gm (J)

NBE EA 95

36 080/1

(N/mmz2) (N/mm2) iy
UNE e<16 e>16 ST Vm °C

A37b

A360B 24 la

24 23 37/48 28 420
(235) (225) (360/470) (27)

A42b

A410B 22 2a

26 25 42753 2.8 2
(255) (245) (410/510) 27)

A52b

AS510B 20 25a

36 50/ 64 50/ 64 2,8

27) +20

(355) (490/630) (490/630)

Generalmente, mediante el certificado de garantia de la factoria siderargica
fabricante, podra prescindirse de los ensayos de recepcion. No obstante, cuando AY.
PORTUGALETE lo determine, podran exigirse los ensayos de recepcion y control
establecidos en la Norma UNE EN 10.025/94.

3.1.2.10.3.  Medicion y abono

En general, la medicion y abono se realizard por kilogramos (kg) realmente
empleados y, en cualquier caso, de acuerdo con la unidad de obra de que forme parte.

3.1.2.11. Bandas elastoméricas para estanqueidad de juntas
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3.1.2.11.1.  Definicion

Se denominan asi a las tiras o bandas de material elastomérico, caucho
sintético o natural, de seccion transversal adecuada para formar un cierre que impida
el paso de agua a través de las juntas de las obras de hormigon.
3.1.2.11.2. Materiales

Los materiales utilizados en las juntas de caucho wvulcanizado para
estanqueidad cumplirdn los requisitos generales establecidos en la Norma UNE EN
681-1:1996.

Cuando el producto esté en contacto permanente o temporal con agua
destinada al consumo humano debera cumplir la legislacion sanitaria vigente.

Para conseguir la estanqueidad de las juntas se utilizardn bandas de material
elastomérico, caucho sintético o natural, de seccidén transversal lisa 0 nervada,
adecuada para impedir el paso del agua.

Las bandas deberan estar fabricadas en una sola pieza y las caracteristicas
fisicas del material constitutivo de las mismas serdn las siguientes :

Caracteristicas Valor limite
Dureza Shore A 62+5
Resistencia a traccion a 23 £2° C Min. 100 kp/cm2
Alargamiento en la roturaa 23 £2°C Min. 380 %
Deformacion remanente por traccion Max. 20 %
Deformacion remanente por compresion :

- después de 168 ha23 £2°C Max. 20 %

- después de 24 ha 70° C Maéx. 35 %

- después de 24 h a 100° C Max. 40 %
Resistencia al desgarramiento Min. 80 kp/cm2
Envejecimiento térmico (72 ha 100°C) :

- variacion dureza Shore A Max. +8

- resistencia a traccion respecto de la inicial | Min. 80 %

- alargamiento en la rotura respecto del inicial | Min. 80 %

Los cauchos sintéticos mas empleados en la fabricacion de bandas de
estanqueidad, asi como sus cualidades y condiciones de servicio, son los siguientes :

Propiedades Durabilidad Resistencia aceites Observaciones
mecanicas Intemperie Luz y calor minerales
CR ++ + + + (1)
EPDM + + ++ + (2)
NBR + + + ++ 3)
IR + + + + 4)
considerandose:
- Cualidades :
+ Buenas

++ Muy buenas
- Condiciones de servicio :

(1) Adecuado para juntas de contraccién y de dilatacion-contraccion
sometidas a presion hidrostatica elevada
(2) Resiste bien a la intemperie y a las condiciones térmicas extremas
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(3) Muy adecuado para juntas expuestas al ataque de hidrocarburos,
aceites minerales y otros disolventes
(4) Tiene propiedades muy parecidas al caucho natural

3.1.2.11.3. Ejecucion de las obras

Las bandas para estanqueidad se colocaran embebidas en el hormigon, segin
una superficie ortogonal a la de la junta y centrada con ella.

Las uniones de las bandas, realizadas tanto en fabrica como en la obra, se
efectuaran por procedimiento de vulcanizacion en caliente con aportacion de
elastomero crudo de forma que la resistencia de la unién sea al menos la de la propia
banda, quedando expresamente prohibidas la realizacion de uniones o empalmes
mediante adhesivos.

3.1.2.11.4. Medicion y abono

La medicion y abono de las bandas elastoméricas para estanqueidad de juntas
se realizard de acuerdo con lo establecido en la unidad de obra de que formen parte.

3.1.2.12. Fabricas de ladrillo

3.1.2.12.1. Definicion

Se definen como fabricas de ladrillo aquellas constituidas por ladrillos ligados
con mortero.

3.1.2.12.2. Materiales

Cumpliran las especificaciones recogidas en el Pliego Gral. de Condiciones
para la Recepcion de Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88,
reservandose AY. PORTUGALETE el derecho a la eleccion del tipo de ladrillo a
utilizar.

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la
obtencion de tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos
regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas
especificadas en los apartados 4.1.1. y 4.1.2. de la RL-88.

Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas,
los ladrillos satisfaran las caracteristicas fisicas que se especifican en el aptdo. 4.2. de
la RL-88 y no presentaran defectos que deterioren su durabilidad, para lo que
cumpliran las limitaciones establecidas en el aptdo. 4.3. de la RL-88.

Para asegurar el control y recepcion de los ladrillos, se seguiran las
especificaciones del aptdo. 6 de la RL-88.

3.1.2.12.3. Ejecucion de las obras

Antes de su colocacion en obra los ladrillos deberdn ser saturados de
humedad, aunque bien escurridos del exceso de agua con objeto de no deslavar el
mortero de union. Deberd demolerse toda la fabrica en la que el ladrillo no hubiese
sido regado o lo hubiese sido deficientemente.
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El asiento de ladrillo se efectuard por hiladas horizontales, no debiendo
corresponder en un mismo plano vertical los tendeles de dos hiladas consecutivas.

Los tendeles no deberan exceder en ningin punto de quince (15) milimetros y
las juntas no serdn, en ningun caso, superiores a nueve (9) milimetros.

Para colocar los ladrillos, una vez limpias y humedecidas las superficies sobre
las que han de descansar, se echard el mortero en cantidad suficiente para que
comprimiendo fuertemente sobre el ladrillo y apretando ademas contra los
inmediatos, queden los espesores de junta sefialados y el mortero refluya por todas
partes. Las juntas en los paramentos que hayan de enlucirse o revocarse quedaran sin
rellenar a tope para facilitar la adherencia del revoco o enlucido que completard el
relleno y producira la impermeabilidad de la fabrica de ladrillo.

Al reanudarse el trabajo, se barrerd y regard abundantemente la fabrica
antigua, sustituyéndose, empleando mortero de nuevo, todo ladrillo deteriorado.

3.1.2.12.4. Medicion y abono

Las fabricas de ladrillo se abonaran por metros cuadrados ( m2 ) realmente
ejecutados, medidos sobre los planos. En los casos en que su espesor sea variable,
podran ser abonadas por metros cubicos ( m3 ).

3.1.2.13. Enlucidos

3.1.2.13.1. Definicion

Se definen como enlucidos a los revestimientos continuos de acabado, de
mortero de cemento, de espesor no superior a dos (2) milimetros.

3.1.2.13.2.  Ejecucion de las obras

Los enlucidos sobre ladrillo se ejecutaran embebiendo previamente de agua la
superficie de la fabrica.

Los enlucidos sobre hormigones se ejecutaran cuando éstos estén todavia
frescos, rascando previamente la superficie para obtener una buena adherencia. La
superficie que se enluzca debera hallarse himeda aunque sin exceso de agua que
pudiera deslavar los morteros.

Cuando el mortero se haya secado y adquirido una cierta consistencia, se
alisara repetidamente teniendo cuidado de que no queden grietas o rajas. Después del
acabado el enlucido serd homogéneo, sin grietas, poros o soplados.

Los enlucidos se mantendran humedos por medio de riegos muy fuertes
durante el tiempo necesario para que no sea de temer la formacion de grietas por
desecacion.

Se levantard, picard y rehara por cuenta del Contratista todo enlucido que
presente grietas o que por el sonido que produce al ser golpeado, o cualquier otro
indicio, se aprecie que esta, incluso parcialmente, despegado del paramentos de la
fabrica.

3.1.2.13.3.  Medicion y abono
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Los enlucidos no seran objeto de abono directo toda vez que se consideran
incluidos en el precio de la unidad de obra correspondiente, salvo que expresamente
se definan como unidad independiente en cuyo caso se mediran y abonaran por los
metros cuadrados ( m2 ) realmente ejecutados, descontando huecos.

3.1.2.14. Bovedillas ceramicas para forjados
3.1.2.14.1.  Definicion

Se consideran bovedillas ceramicas todos los elementos de una forma y
dimensiones tales que permitan su utilizacion en la construccion de forjados
unidireccionales, sirviendo, una vez colocados, como encofrado de la capa de
compresion superior y soporte de un revestimiento en la inferior.

3.1.2.14.2. Materiales

Deberan cumplir las especificaciones recogidas en la Instruccion para el
Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigén Armado o
Pretensado.

Las piezas a emplear seran homogéneas, uniformes de textura compacta,
careceran de grietas, coqueras planos de exfoliacion y materias extrafias que puedan
disminuir su resistencia y duracion o ataquen al hierro, mortero u hormigén y seran
inalterables al agua.

3.1.2.14.3.  Ejecucion de las obras

Los ensayos de recepcion se realizaran a partir de una muestra extraida del
material, determinandose, de acuerdo con lo establecido en la Norma UNE 67 020 —
86, las caracteristicas siguientes :

- Defectos y geometria

- Expansion por humedad
Desconchados
Resistencia a compresion
Resistencia a la flexion de pieza en vano

3.1.2.144.  Medicion y abono
La medicion y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado
en la unidad de obra de que formen parte.
3.1.2.15. Pavimentos o bases de hormigon hidraulico
3.1.2.15.1. Materiales
El hormigén a utilizar cumplird las prescripciones exigidas en el Art. 3.1.2.2

de este Pliego y su resistencia caracteristica a los veintiocho (28) dias sera de 20
N/mm?2.
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3.1.2.15.2.  Ejecucion de las obras

No se extendera el hormigon hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que ha de asentarse tiene la densidad y rasante debidas. La superficie de
asiento deberd estar limpia de materias extrafias y su acabado sera regular.
Inmediatamente antes de la extension del hormigoén, se regara la superficie de forma
que quede himeda evitando que se formen charcos.

La puesta en obra del hormigdn debera realizarse con los medios que resulten
adecuados a cada caso concreto, proscribiéndose, en cualquier circunstancia, la
colocacion en obra de masas de hormigdn que acusen un principio de fraguado.

La extension del hormigén se realizara tomando las precauciones necesarias
para evitar segregaciones y contaminaciones, de forma tal que después de la
compactacion se obtenga la rasante y seccion prevista.

Cuando el ancho de la calzada lo permita se trabajara hormigonando todo el
ancho de la misma, sin juntas de trabajo longitudinales.

Cuando se produzcan interrupciones en los trabajos superiores a dos (2)
horas, habran de disponerse juntas transversales de hormigonado. Si la puesta en
obra del hormigén se realiza en fracciones del ancho total, habran de disponerse
juntas de trabajo longitudinales si existe un desfase superior a una (1) hora entre las
operaciones en franjas adyacentes.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede
permanentemente vertical, debiendo recortarse la base anteriormente terminada.

El hormigoén se vibrard con los medios adecuados y se curara mediante riego
continuo con agua 0, en caso necesario, con productos filmégenos.

La superficie acabada no presentard irregularidades mayores de diez (10) mm,
para lo cual habran de utilizarse los medios adecuados (fratds, maestras, reglas
vibrantes, etc.).

Durante el primer periodo de endurecimiento, el hormigon fresco debera
protegerse contra el lavado por lluvia, contra una desecacion rapida provocada por
fuerte insolacion o viento y contra los enfriamientos bruscos y la congelacion.

Debera prohibirse la accion de todo trafico sobre las capas recién ejecutadas,
por lo menos durante los tres (3) dias que sigan a su terminacion.

3.1.2.15.3.  Medicion y abono

La medicion y abono se realizara por metros cuadrados (m2) de superficie. El
ancho de esta superficie serd el imprescindible que marque la excavacion en zanja,
segin los planos, 6 el que, previamente a la ejecucion, haya indicado AY.
PORTUGALETE por escrito.

No serd de abono la superficie de firme que reponga debido a los excesos de
excavacion que hubieran podido producirse.

3.1.2.16. Pavimentos de baldosas de cemento

3.1.2.16.1. Definicion

Son los solados construidos con baldosas de cemento que son elementos
fabricados con cemento, aridos y aditivos con o sin colorantes, obtenidos por
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compresion y/o vibraciébn y que se emplean en la ejecucion de pavimentos y
revestimientos.
3.1.2.16.2.  Materiales

Sus componentes elementales cumpliran las condiciones de la vigente

Instruccion de Hormigén Estructural, EHE y los productos terminados seran
conformes a las prescripciones recogidas en las Normas UNE 127 020 a 127 023.

Seglin su composicion, se clasifican en :

- Hidraulicas, formadas por tres capas, 6 dos, cuando falta la intermedia.
- Monocapas, formadas por una sola capa.

- De terrazo, formadas por dos capas.

Atendiendo a su utilizacidn, se clasifican en baldosas de uso :

- Normal, en interior de viviendas.

- Intensivo, en interiores publicos.

- Industrial, en instalaciones industriales.

- Exterior, en areas de trafico exterior, fundamentalmente aceras, vias
peatonales, etc.

Los ensayos de recepcion se realizaran a partir de una muestra extraida del
material, determinandose, ademéas de su aspecto y estructura, el cumplimiento de las
caracteristicas siguientes:

- Resistencia a la flexion

Determinado segtn la Norma UNE 127 020, el valor minimo de la tension de
rotura a la flexion en la cara vista, en N/mm?2, sera :

Tipo Uso normal | Uso intensivo | Uso industrial | Uso exterior
Baldosa 3,5 4,5 5,0 6,0
hidraulica
Baldosa 4,5 5,0 6,0 6,0
monocapa
Baldosa de 5,0 5,0 6,0 6,0
terrazo

- Resistencia al desgaste :

Realizado el ensayo segun la Norma UNE 127 005-1-90, la pérdida maxima

de altura permitida serd de un milimetro con una décima (1,1 mm).

- Absorcion de a

El coeficiente de absorcion de agua, determinado segiin la Norma UNE 127

gua

002-90, no sobrepasara los valores medios (%) siguientes :

Uso normal

Uso intensivo

Uso industrial

Uso exterior

10,0

9,0

7,5

6,0

Area de Obras y Mantenimiento

- 111 -

Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES

AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA

DE

TECNICAS GENERALES DE
INSTALACIONES MUNICIPALES

PORTUGALETE

Los modelos y tipos de baldosas deberan ser de los tipos homologados por el
AY. PORTUGALETE, segun lo especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, o igual a la instalada en el lugar de la obra.

3.1.2.16.3.  Ejecucion de las obras

Sobre la base de hormigén definida en el Art. 3.1.2.15. de este Pliego, se
extenderd una capa de mortero hidraulico amasado y fluido de, salvo especificacion
en contrario, trescientos cincuenta kilogramos de cemento por metro cubico (350
kg/m3) y con un espesor, imprescindible para compensar las irregularidades de la
superficie de la base de hormigén, comprendido entre dos a cinco centimetros (2-5
cm).

Sobre la capa de asiento de mortero se colocaran las baldosas, golpeandolas
para reducir al maximo las juntas y para hincarlas en el mortero hasta conseguir la
rasante prevista para la cara de huella.

Asentadas las baldosas se macearan con pisones de madera hasta que queden
perfectamente enrasadas, tras lo que se procederd a regarlas. A continuacion se
rellenaran las juntas, que no deberan exceder de dos milimetros (2 mm), con mezcla
de arena silicea y cemento en seco compuesta de seiscientos kilogramos de cemento
por metro cubico (600 kg/m3) y de arena, eliminandose, antes de su endurecimiento,
la parte sobrante.

El pavimento terminado no deberd presentar irregularidades superiores a
cinco milimetros (5 mm), medidas con regla de tres metros (3 m).

3.1.2.164.  Medicion y abono

La medicion y abono se realizard por metros cuadrados (m2) de superficie. El
ancho de esta superficie sera el imprescindible que marque la excavacion en zanja,
segin los planos, segin lo indicado en el apartado 2.3 de este pliego, 6 el que,
previamente a la ejecucion, haya indicado AY. PORTUGALETE por escrito.

No sera de abono la superficie de firme que se reponga debido a los excesos
de excavacion que hubieran podido producirse.

3.1.2.17. Pavimentos de adoquines

3.1.2.17.1. Definicion

Se definen como adoquinados los pavimentos ejecutados con adoquines
recibidos con mortero de cemento y colocados sobre una base de hormigon
hidraulico o de arena.

3.1.2.17.2. Materiales

Deberan cumplir la Norma UNE 41 005-52, siendo las caracteristicas
generales exigidas las siguientes :
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- Tendran un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras, fisuras, huecos,
zonas meteorizadas u otros defectos.

- La cara superior serd plana, lisa y uniforme. Las caras de la junta irdn
trabajadas y la inferior desbastada.

- Las dimensiones nominales corresponderan a las de la cara superior, siendo
las de la cara inferior 5/6 de las de la superior. La tolerancia admitida serd 10 mm.

- La resistencia a la compresion serd >1 300 kg/cm2, segun Norma UNE 7
068-53.

- El peso especifico aparente sera >2 500 kg/m3, segiin Norma UNE 7 067-
54.

- El coeficiente de desgaste sera <0,13 cm, segun Norma UNE 7 069-53.

- Laresistencia a la intemperie sera tal que, sometidos los adoquines a veinte
(20) ciclos de congelacion, al final de ellos, no presentardn grietas ni alteracion
visible alguna, segin Norma UNE 7 070-53.

- Los adoquines a utilizar podran ser de piedra labrada 6 prefabricados de
hormigon

3.1.2.17.3.  Ejecucion de las obras

Cuando los adoquines se coloquen sobre hormigén, la base se ejecutard de
acuerdo con lo especificado en el articulo precedente.

Salvo especificacion en contrario, se utilizara mortero hidraulico M-450, con
cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento por metro cubico (450 kg/m3 ).

El rejuntado se realizard en seco y se compondra de seiscientos kilogramos de
cemento portland por metro cubico (600 kg/m3 ) y de arena silicea, de la que no mas
de un 15 % en peso quede retenida por el tamiz 2,5 UNE 6 pase por el tamiz 0,32
UNE.

Sobre la base de hormigdén que constituye el cimiento se extendera una capa
de mortero anhidro, de espesor inferior a cinco centimetros (5 cm), para absorber la
diferencia de tizon de los adoquines.

Asentados los adoquines y maceados con pisones de madera hasta quedar
perfectamente enrasados, quedardn colocados en hiladas rectas con las juntas
encontradas cuyo espesor sera el menor posible y nunca mayor de ocho milimetros (8
mm).

La superficie acabada no debera variar en mas de cinco milimetros (5 mm)
cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela
como normalmente al eje de la calle, debiendo corregirse las zonas en donde se
supere esta tolerancia o que retengan agua sobre la superficie.

Una vez preparado el adoquinado se procedera a su riego y, seguidamente, al
relleno de las juntas con la lechada de cemento mediante la ayuda de jarras de pico.

Entre tres (3) y cuatro (4) horas después de realizada esta operacion, se
efectuara el llagueado de las juntas comprimiendo el material en éstas y echando mas
lechada si al efectuar esta operacion resultaran descarnadas.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados, al menos, tres
(3) dias desde su terminacion, plazo durante el cual debera ser sometido a riegos
abundantes para mantener constantemente himeda su superficie.

3.1.2.174.  Medicion y abono
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La medicién se realizard por metros cuadrados (m2) de superficie. El ancho
de esta superficie serd el imprescindible que marque la excavacion en zanja, segin
los planos, segun lo indicado en el apartado 2.3 de este pliego, 6 el que, previamente
a la ejecucion, haya indicado AY. PORTUGALETE por escrito.

El abono se efectuara aplicando el precio correspondiente a la clase de
pavimento de que se trate. Se podrd emplear en la reposicion del pavimento el
material procedente del arranque que sea aprovechable a juicio de AY.
PORTUGALETE, no variando el precio de esta unidad cualquiera que sea la
proporcion del material aprovechable ni las operaciones de limpieza que requiera su
reutilizacion.

No sera de abono la superficie de firme que se reponga debido a los excesos
de excavacion que hubieran podido producirse.

3.1.2.18. Pavimentos de mezclas bituminosas en caliente
3.1.2.18.1. Definicion

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de aridos
previamente calentados y un ligante bituminoso, extendida y compactada a una
temperatura superior a la del ambiente.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la anterior féormula de trabajo
Transporte de la mezcla al lugar de empleo

Preparacion de la superficie existente

Extension y compactacion de la mezcla.

3.1.2.18.2. Materiales

Cumpliran las condiciones recogidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras (PG-3), respondiendo al tipo y caracteristicas
definidos en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares 6, en su defecto, al
senalado por AY. PORTUGALETE para la obra de que se trate.

Con caracter general, el tipo de mezcla a utilizar en funcién del tipo y espesor
de la capa, respondera al cuadro siguiente :

Capa Espesor (cm) Tipo de mezcla
<3 DS
Rodadura 3-6 D12 -S12 - A12 -PA12
> 6 D20 — S20
Intermedia 6-9 D20 — S20 — S25 — G20
Base 9-15 S25 — G20 — G25 — A20

3.1.2.18.3.  Ejecucion de las obras

Antes de proceder al extendido de la mezcla bituminosa en caliente se debera
comprobar la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que va a
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extenderse, adoptandose, en caso necesario, las medidas oportunas para restablecer
una regularidad superficial aceptable 0, en su caso, reparar las zonas dafiadas.

A continuacion se ejecutard un riego de adherencia 6, en el caso de que la
superficie sobre la que se va a extender la mezcla fuera granular, de imprimacion.

Una vez transcurrido el plazo de rotura o de curado del riego, no debiendo
quedar restos de fluidificante ni de agua en la superficie, se comprobara, en el caso
de que hubiera transcurrido mucho tiempo desde su aplicacion, que su capacidad de
unién con la mezcla bituminosa no haya disminuido en forma perjudicial, en cuyo
caso se habra de realizar un riego de adherencia adicional.

Las instalaciones de fabricacion de la mezcla deberan tener una produccion
horaria minima de treinta toneladas (30 t) y el transporte de la misma se realizara en
camiones provistos de los sistemas de mantenimiento de temperatura adecuados.

Se habra de procurar que la extension de la capa se realice en toda su anchura,
evitando juntas longitudinales, y con la mayor continuidad posible. En caso de
interrupcion de los trabajos habra de ejecutarse una junta transversal, dispuesta
verticalmente y sobre la que se aplicard una capa uniforme y fina de riego de
adherencia.

La temperatura tomada después del extendido y antes de iniciar la
compactacion, para las mezclas con betunes B 40/50, sera superior a ciento cuarenta
grados centigrados (140°C).

Esta temperatura se aumentara en 100°C en caso de lluvia o viento, resultando
obligatoria la autorizacion expresa del AY. PORTUGALETE para la extension en
tiempo lluvioso.

La compactacion se realizard de manera continua y sistemadtica, a la mayor
temperatura posible y sin que se produzca desplazamiento de la mezcla extendida,
corrigiendo de forma manual las posibles irregularidades.

La densidad a obtener tras la compactacion sera igual o superior al noventa y
siete por ciento (97 %) de la obtenida aplicando la férmula de trabajo y Ila
compactacion prevista en el método Marshall y, en ningtin caso, inferior a los valores
siguientes :

- Para mezclas del tipo G : 2.250 kg/m3
- Para mezclas del tipo S : 2.350 kg/m3
- Para mezclas del tipo D : 2.400 kg/m3

3.1.2.18.4.  Medicion y abonos

Generalmente, la medicion y abono se realizara por metros cuadrados (m2) de
superficie, siendo el ancho de esta superficie el imprescindible que marque la
excavacion en zanja, segun los planos, segin lo indicado en el apartado 2.3 de este
pliego, 6 el que, previamente a la ejecucion, haya indicado AY. PORTUGALETE
por escrito.

No serd de abono la superficie de firme que se reponga debido a los excesos
de excavacion que hubieran podido producirse.

También podrd abonarse por toneladas (t) puestas en obra, deducidas
manteniendo los mismos criterios de medicion expresados anteriormente y de las
densidades medias de las probetas extraidas en obra.
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3.1.2.19. Encintados de bordillos de piedra natural

3.1.2.19.1. Definicion

Se define como encintado de bordillos la banda o cinta que delimita la
superficie de la calzada, la de una acera, la de un andén, o cualquier otra superficie
de uso diferente, formada por bordillos colocados sobre un cimiento de hormigén.

3.1.2.19.2. Materiales

Deberan cumplir la Norma UNE 41 027-53, siendo las caracteristicas
generales exigidas las siguientes:

- La pieza sera homogénea, de textura uniforme y dard un sonido claro al ser
golpeada con martillo. No tendrd grietas, pelos, coqueras, ndédulos ni restos
organicos.

- Las caras vistas seran llanas y abujardadas. Las aristas quedaran acabadas a
cincel y las caras de la junta irdn trabajadas en la mitad superior y en la inferior
desbastadas.

- Su longitud sera >1 m. La tolerancia sobre las dimensiones de la seccion
transversal sera £10 mm.

- El peso especifico aparente sera >2 500 kg/m3, segun Norma UNE 7 067-
54.

- La resistencia a la intemperie sera tal que, sometidos a veinte (20) ciclos de
congelacion, al final de ellos, no presentaran grietas ni alteracion visible alguna,
segiin Norma UNE 7 070-53.

En piedras graniticas :

- La resistencia a la compresion serda >1 300 kg/cm2, segun Norma UNE 7
068-53.

- Laresistencia al desgaste serd <0,13 cm, segiin Norma UNE 7 069-53.

En piedras areniscas :

- La resistencia a la compresion sera >500 kg/cm2, segin Norma UNE 7
068-53.

- Laresistencia al desgaste serd <0,20 cm, segiin Norma UNE 7 069-53.

3.1.2.19.3.  Ejecucion de las obras

Los bordillos deberan quedar bien asentados sobre un cimiento de hormigén
cuya resistencia caracteristica sea de 20 N/mm2 y que esté ajustado a las
dimensiones, alineacion y rasante fijadas en el proyecto, sin que el rejuntado de
piezas contiguas exceda de cinco milimetros (5 mm) de anchura.

El refuerzo posterior de los bordillos respondera a la forma que se determine
en el proyecto y, salvo especificacion en contrario, para el rejuntado se utilizara
mortero hidrdulico con cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento por metro
cubico (450 kg/m3).

Las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las
curvas responder a las figuras prefijadas, ajustdndose unas y otras a las rasantes
establecidas.

Area de Obras y Mantenimiento Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277

-116 -



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES

AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA TECNICAS GENERALES DE

DE

INSTALACIONES MUNICIPALES

PORTUGALETE

3.1.2.194.  Medicion y abono

Los bordillos se abonaran por metros (m) realmente colocados, medidos en
los planos, pudiendo emplearse el material procedente del arranque que sea
aprovechable a juicio del AY. PORTUGALETE, no variando el precio de esta
unidad cualquiera que sea la proporcion del material aprovechable ni las operaciones
de limpieza que requiera su reutilizacion.

No serd de abono los bordillos que se repongan debido a los excesos de
excavacion que hubieran podido producirse.

3.1.2.20. Encintados de bordillos de hormigon

3.1.2.20.1.  Definicion
Sera de aplicacion lo expuesto en el precedente Art. 3.1.2.19.
3.1.2.20.2.  Materiales

Los hormigones y sus componentes elementales cumpliran las prescripciones
de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural, EHE.

Las caracteristicas de composicion, acabado, aspecto, geométricas, fisicas y
mecanicas de los bordillos prefabricados de hormigdon cumpliran lo especificado en
la Norma UNE 127 025-91.

El coeficiente de absorcion de agua, méximo admisible, determinado segtn la
Norma UNE 127 027-91, no sobrepasara los siguientes valores :

- Valor medio Ca =9,0 %
- Valor unitario Ca=11,0 %

La resistencia a flexion, determinada segin Norma UNE 127 028-91, para
secciones normalizadas de longitud = 1 m y bajo carga puntual, no serd inferior a los
valores siguientes:

Clase Valor medio Valor unitario
N/mm?2 N/mm?2
R5,5 55 4.4
R7 7,0 5.6

3.1.2.20.3.  Ejecucion de las obras

Los bordillos deberan quedar bien asentados sobre un cimiento de hormigén
cuya resistencia caracteristica sea de 20 N/mm2 y que esté ajustado a las
dimensiones, alineacion y rasante fijadas en el proyecto, sin que el rejuntado de
piezas contiguas exceda de cinco milimetros (5 mm) de anchura.

El refuerzo posterior de los bordillos respondera a la forma que se determine
en el proyecto y, salvo especificacion en contrario, para el rejuntado se utilizara
mortero hidrdulico con cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento por metro
cubico (450 kg/m3).
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Las lineas definidas por la arista superior deberan ser rectas y, en su caso, las
curvas responder a las figuras prefijadas, ajustindose unas y otras a las rasantes
establecidas.

3.1.2.20.4.  Medicion y abono

Los bordillos se abonaran por metros (m) realmente colocados, medidos en
los planos, pudiendo emplearse el material procedente del arranque que sea
aprovechable a juicio del AY. PORTUGALETE, no variando el precio de esta
unidad cualquiera que sea la proporcion del material aprovechable ni las operaciones
de limpieza que requiera su reutilizacion.

No serd de abono los bordillos que se repongan debido a los excesos de
excavacion que hubieran podido producirse.

3.1.2.21. Pinturas

3.1.2.21.1. Definicion

Se definen como pinturas a los productos de recubrimiento en forma liquida,
en pasta o en polvo, que, una vez aplicados sobre paramentos y elementos
estructurales, carpinteria, cerrajeria y elementos de instalaciones, se transforman en
una pelicula opaca y solida, con propiedades protectoras, decorativas y/u otras
aplicaciones especificas, tenazmente adherida al sustrato sobre el que se aplica.

3.1.2.21.2. Caracteristicas generales

Entre otros factores, el tipo de pintura a emplear dependera de la naturaleza
de la base sobre la que se aplica y de las condiciones de exposicion de la misma,
definiéndose en funcidén de estos condicionantes, en la Parte 4 del presente Pliego,
los esquemas generales de pinturas de proteccion a utilizar.

Las pinturas que estén en contacto con el agua potable deberan cumplir la
legislacion sanitaria vigente y no contendran ninglin elemento soluble ni producto
susceptible de dar cualquier color, olor ¢ sabor al agua.

Las especificaciones relativas al tipo y caracteristicas de la pintura a emplear
en cada caso deberan recogerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

3.1.2.21.3. Medicion y abono

La medicién y abono se realizard de acuerdo con lo indicado en el proyecto
correspondiente.

Como criterio general, salvo especificacion expresa en contrario, se establece
que la pintura se medird por metros cuadrados (m2) de superficie pintada,
exceptuandose los siguientes casos:

- Las molduras y rodapiés se mediran por metro lineal (m).

- Los tubos, por metro lineal (m).

- Los elementos de instalaciones, por unidad (ud).
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3.2. MATERIALES Y UNIDADES DE INSTALACIONES
3.2.1. Instalacion de las conducciones a presion

3.2.1.1. Ejecucion de las obras

La instalacion de las tuberias y elementos de la conduccion se efectuara de
acuerdo con lo especificado en el cap.10 del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua y los trabajos habran de ser
ejecutados por personal cualificado de aquellas empresas especificamente autorizadas
por AY. PORTUGALETE

A su llegada a la obra, se inspeccionard la tuberia de posibles defectos de
fabricacion o de transporte, teniendo especial precaucion de revisar tanto los extremos
como el revestimiento exterior e interior de los tubos.

Toda manipulacion, tanto para el transporte como para el montaje en zanja, se
hard con los medios mecdnicos y humanos necesarios en funcion del peso del tubo
debiéndose emplear, para evitar dafios a las bocas de la tuberia, ganchos revestidos.

El almacenamiento se hard en una superficie plana procurandose reducir al
maximo el tiempo de estocaje y debiéndose adoptar las medidas de proteccion necesarias
para preservar los revestimientos de los perjuicios de la intemperie y la accion
prolongada del sol.

Antes de la instalacion de los tubos deberd asegurarse que ningln cuerpo extrano
se encuentre en su interior.

Las juntas deben realizarse con los tubos bien alineados y, si hubiera que seguir
una curva, ésta se hara después del montaje de cada junta sin sobrepasar en ningin caso
las desviaciones angulares permitidas.

Los sistemas de union de tuberias autorizados por AY. PORTUGALETE
dependeran del material de que se trate, segln se recoge en los apartados respectivos del
capitulo 2 del presente pliego

La uniéon de tuberias de distinto material o de elementos de la red (valvulas,
ventosas, etc.) se realizara mediante uniones embridadas, conforme a las
especificaciones del capitulo 2 del presente Pliego.

Cuando existan diferentes materiales metalicos en contacto, susceptibles de
formar juntas galvanicas, se tomaran las medidas necesarias en el disefo para evitar o
mitigar el efecto de la corrosion sobre el material que actiie como anodo.

Cuando se produzcan interrupciones en el montaje se deberan obturar los
extremos de la canalizacion con tapones fuertemente sujetos para evitar la introduccion
de cuerpos extrafios.

En el caso de que hubiese que cortar algun tubo, el corte se hara en el plano
ortogonal a la generatriz eliminando a continuacion las rebabas que hubieran podido
producirse. En los cortes de tubos de fundicion se debera restablecer el chaflan original
asi como el revestimiento protector sobre la parte mecanizada con pintura epoxi de
secado rapido.

En el trazado de la conduccion se procuraran conseguir pendientes minimas del
0,2 al 0,3 % en las partes ascendentes y del 0,4 al 0,6 % en las descendentes. Siempre
que sea posible, el perfil debera presentar subidas lentas y bajadas rdpidas para facilitar
la acumulacion del aire en los puntos altos, evitandose en cualquier caso tramos con
pendientes nulas o mal definidas.

Para contrarrestar los empujes que se producen en las conducciones, se colocaran
anclajes (macizos de hormigén) en los lugares donde se producen los mismos:
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- en los cambios de direccion (codos) o de diametro (conos de reduccion)

- en las derivaciones (tes)

- en los extremos de la canalizacion (bridas ciegas)

Las canalizaciones podran estar enterradas 6 bien ir aéreas o alojadas dentro de
una galeria.

En las conducciones enterradas, los tubos irdn apoyados sobre una cama de
material granular 9, en su caso, sobre una solera de asiento de hormigén en masa con las
dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos, resultando necesarios los anclajes,
ademas de en los casos tratados anteriormente, cuando la tuberia se instale con
pendientes superiores al 25 %.

En las conducciones aéreas o en galeria, los tubos deberan descansar como
minimo en dos apoyos y estar sujetos por zunchos situados preferiblemente detras del
enchufe. Para estos casos habran de considerarse los efectos de las posibles dilataciones
y contracciones térmicas que puede sufrir la conduccion y, con mayor atencion que en el
caso de las conducciones enterradas, las precauciones a tomar para prevenir los efectos
de la corrosion en el paramento exterior de los tubos.

En ambos casos debera verificarse regularmente su alineacion, tanto horizontal
como vertical.

Ademas de todo lo indicado al respecto se tendra en cuenta que, durante la
ejecucion 6 en cualquier caso antes de la recepcion provisional, se someterdn las obras e
instalaciones a las pruebas precisas, con arreglo al Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, para comprobar su perfecto
comportamiento mecanico e hidraulico, siendo preceptivas, sobre la tuberia instalada en
la zanja, las dos pruebas siguientes:

- Prueba de Presion Interior

- Prueba de Estanqueidad

La Prueba de Presion Interior se realizard conforme al art. 11.2 del mencionado
Pliego y sera tal que se alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba una con cuatro
(1,4) veces la presion maxima de trabajo.

Dependiendo del tipo de material, las presiones minimas de prueba son las

siguientes :
- Tubos de fundicién y acero ...... 14 atm
- Tubos de polietileno .................... 14 atm

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar
los aparatos de medida necesarios para realizar éstas, sin abono alguno.

Durante la prueba de los tubos de fundicion se golpearan éstos en todos los
sentidos con un martillo de peso variable de 1,500 a 3,500 kg., segun el espesor del tubo,
con la intencidén de descubrir cualquier defecto, observando si el mandmetro acusa
pérdidas sensibles de presion.

En cuanto a la Prueba de Estanqueidad, se seguird el apartado 11.3 del citado
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

3.2.1.2. Documentacion a entregar por el contratista a la terminacion de las
obras

De acuerdo con el contenido del Art. 1.3.15 de este Pliego, en un plazo de tiempo
no superior a un (1) mes desde la finalizacion de las obras y con caracter previo e
indispensable a su Recepcion Provisional, el Contratista debera presentar los planos de
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liquidacién de las mismas debidamente ordenados, denominados y numerados, con las
escalas referidas en proyecto y con la simbologia normalizada de AY. PORTUGALETE,
asi como la documentacion que resulte necesaria en su caso.
Se deberan presentar tres (3) colecciones de Dossier de Liquidacion (as built)
con:
Planos:
- Planta de las conducciones acotadas y referidas a puntos fijos, y
coordenadas UTM.
- Perfiles longitudinales de las conducciones.
- Ubicacion de las piezas especiales y croquis descriptivo de las
conexiones.
- Cruces con otros servicios y sistemas de proteccion adoptados en su caso.
- En general, todos aquellos datos que sirvan para una correcta localizacion
de la conduccion y sus elementos.
Certificados:
- Pruebas de presion y estanqueidad.
- Certificados de calidad y homologacién de los materiales utilizados.
- Ensayos de control de calidad realizados a materiales.

Los retrasos en la entrega de los planos de liquidacion y la documentacion final
anteriormente mencionada, correctamente presentada, originaran una penalizacion
equivalente a la sancion por incumplimiento de plazo referida en el Art. 1.3.14 de este
Pliego.

3.2.1.3. Mediciéon y abono

Cada una de las unidades de obra se medird y abonaréd segun lo indicado en los
Articulos correspondientes del presente Pliego.

3.2.14. Materiales para conducciones a presion

Todos los materiales a utilizar deberan cumplir con lo especificado en el capitulo
2 del presente Pliego, y lo indicado en el pliego de especificaciones particulares del

proyecto.
3.2.14.1. Tubos de fundicion ductil
3.2.1.4.1.1. Materiales

Las tuberias y accesorios de fundicion ductil deberan cumplir las
especificaciones de la norma UNE-EN-545 (Tubos, accesorios y piezas
especiales de fundicidn ductil y sus uniones para las canalizaciones de agua).

Con caracter general y salvo especificacion en contrario, se adoptarad un
espesor de pared correspondiente a la clase K9 y cuando la union entre tubos,
piezas o accesorios se realice mediante bridas, salvo indicaciéon expresa en
contrario, éstas seran PN 16.

La unién entre tubos y accesorios se realizara mediante

- junta automatica flexible
- junta mecanica
- compresion brida-brida, con su correspondiente junta de estanqueidad
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Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY. PORTUGALETE, segun lo indicado en el art. 2.2.1.1. de este pliego.

3.2.1.4.1.2. Mediciéon y abono

Los tubos se mediran y abonaran por metros lineales (m) del diametro
correspondiente realmente colocados en obra y probados, sin descontar nada por
las juntas, valvulas y piezas accesorias. A la medicion resultante se le aplicara el
precio correspondiente al didmetro y tipo de tuberia de que se trate, recogido en
el Cuadro de Precios n°l.

Cuando explicitamente no se especifique otra cosa, el precio comprende,
ademas del suministro y colocacion de los tubos, las uniones, codos, tés, piezas
especiales, anclajes, etc., que resulten necesarios, asi como los gastos de las
pruebas finales de presion y estanqueidad.

De acuerdo con lo especificado en el articulo 3.2.1.1 del presente Pliego,
el precio incluye también el levantamiento de planos con el trazado en planta y
perfiles longitudinales de la tuberia instalada, asi como la presentacion de croquis
descriptivos de las conexiones, ubicacion de las piezas especiales y los cruces
con otros servicios con informacion sobre los sistemas de proteccion adoptados
en su caso.

3.2.1.4.2. Tubos de polietileno

3.2.1.4.2.1. Materiales

El polietileno a emplear sera de los tipos siguientes:

- Para DN <63 mm (acometidas): Polietileno de alta densidad (PE 80)

- Para DN >63 mm (red de distribucion): Polietileno de alta densidad
(PE- 100)

Las tuberias de polietileno deberan cumplir los requisitos establecidos
para las conducciones de agua a presion en las normas UNE 53.965-1 EX y UNE
53.966 EX (PE 100), y en el art. 2.2.1. de este Pliego.

Las tuberias de PE 80 seran de color negro, mientras que las de PE 100
seran de color negro con bandas de color azul.

La presion minima de trabajo sera de 0,7 M Pa (7 Bar), pudiendo en caso
necesario requerirse timbrajes superiores.

En consonancia con lo anterior, los espesores minimos de la tuberia
corresponderdn a SDR 11, para el PE 80 y a SDR 17, para el polietileno del tipo
PE 100.

En su instalacion las uniones a emplear podran ser:

- Accesorios mecénicos, hasta DN 63 mm, preferiblemente de laton
segun lo especificado en el art. 2.2 de este Pliego.

- Accesorios electrosoldables, que deberan ir etiquetados con codigos de
barras que contengan los pardmetros de soldadura.

- Soldadura a tope, en casos justificados autorizados previamente por
AY. PORTUGALETE y exclusivamente cuando concurran las siguientes
circunstancias :

a) que los materiales a unir sean compatibles para su soldadura
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b) en tuberias cuyo DN sea superior a 110 mm
c) en tuberias que tengan el mismo espesor de pared y éste sea superior a
4 mm.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY.PORTUGALETE.

3.2.1.4.3. Instalacion de la tuberia de polietileno

La instalacion de la tuberia y elementos de la conduccion deberd realizarse
por personal cualificado que disponga de la acreditacion especifica de soldador de
tuberias de polietileno expedida por AY. PORTUGALETE o ente de homologacion
reconocido.

La instalacion deberd realizarse de acuerdo a lo especificado en la norma
UNE-ENV 1046 “ Sistemas de canalizacion y conduccion en materiales plasticos”.

El tendido de la tuberia se realizard haciendo un ligero zig-zag o serpenteo
sobre la rasante de la zanja al objeto de que las contracciones del material que
pueden producirse a posteriori, por efecto de las variaciones térmicas, no afecten a la
canalizacion.

Para reducir los problemas de dilatacion, resulta recomendable que el
enterramiento de los tubos se realice a primera hora de la mafiana, momento en que
la temperatura es mas baja.

3.2.14.3.1.  Medicion y abono

Los tubos se mediran y abonaran por metros lineales (m) del diametro
correspondiente realmente colocados en obra y probados, sin descontar nada por
las juntas, valvulas y piezas accesorias. A la medicion resultante se le aplicara el
precio correspondiente al didmetro y tipo de tuberia de que se trate, recogido en
el Cuadro de Precios n°l.

Cuando explicitamente no se especifique otra cosa, el precio comprende,
ademas del suministro y colocacion de los tubos, las uniones, codos, tés, piezas
especiales, anclajes, etc., que resulten necesarios, asi como los gastos de las
pruebas finales de presion y estanqueidad.

De acuerdo con lo especificado en el Art. 3.2.1. del presente Pliego, el
precio incluye también el levantamiento de planos con el trazado en planta y
perfiles longitudinales de la tuberia instalada, asi como la presentacion de croquis
descriptivos de las conexiones, ubicacion de las piezas especiales y los cruces
con otros servicios con informacion sobre los sistemas de proteccion adoptados

en su caso.
3.2.1.4.4. Elementos de caldereria
3.2.1.4.4.1. Materiales

Los elementos de caldereria podran ejecutarse con acero al carbono, en
chapa mecano soldada de espesor minimo 10 mm y clase minima A 410 B (A
42b), 6 bien en acero inoxidable AISI 316 y espesor minimo 8 mm. Cuando se
trate de un equipo a presion (calderin de aire comprimido, etc.), le sera de
aplicacion el RAP (Reglamento de Aparatos a Presion).
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3.2.1.44.2. Ejecucion de las obras

Toda la caldereria serd ejecutada en un taller especializado que cuente
con experiencia, medios materiales adecuados y personal cualificado.

Las piezas estaran preparadas para su unioén por soldadura 6 mediante
bridas planas, en cuyo caso, salvo indicacion expresa en contrario, éstas se
construiran segin normas DIN para una presion de trabajo de 16 atmdsferas.
Cuando estén fabricados con acero al carbono los elementos deberan estar
protegidos contra la corrosion, tanto interior como exteriormente, con el mismo
procedimiento de proteccion empleado en la conduccion sobre la que se instalen.

A pié de obra, cuando la unién de la pieza se realice mediante soldadura,
se dejara sin tratar una longitud de 100 mm en sus extremos para que sea posible
su soldadura sin dafar la proteccion y, una vez realizada la misma, se le dara las
mismas condiciones de proteccion que al resto.

Antes de efectuar las soldaduras se debera realizar una preparacion de las
superficies por medios mecéanicos o con soplete, si bien, en este caso, se
limpiardn con electro amoladoras hasta dejarlas uniformes y limpias, exentas de
pintura o cascarilla y no presentando abolladuras ni defectos de laminacioén. Cada
cordon de soldadura acabado debera presentar una superficie uniforme y
continua sin engrosamientos ni cortaduras localizadas.

El control de las soldaduras se realizara tanto mediante liquidos
penetrantes, al 100 %, como mediante radiografias al nivel especificado en el
Plan de Control de Calidad.

3.2.1.4.43. Medicion y abono

La medicién y abono de los elementos de caldereria se realizard de
acuerdo con lo establecido en la unidad de obra de que formen parte.

3.2.14.5. Uniones embridadas

3.2.1.4.5.1. Materiales

Cuando la unién entre los elementos de la conduccion se realice mediante
bridas, las caras posteriores de las mismas deberan estar refrentadas de forma que
las tuercas, arandelas y cabezas de los tornillos asienten de forma satisfactoria.

Salvo especificacion en contrario, las bridas se construiran, segun Norma
ISO/DIN, para una presion de trabajo de 16 atmosferas, pudiendo ser, segin se
especifique en cada caso, de fundicion ductil, acero al carbono A 410 B (A 42 b),
o acero inoxidable.

La tornilleria a utilizar en las uniones embridadas debera cumplir las
prescripciones de la Norma UNE-EN 1515-1 y serd de cabeza hexagonal y de
acero inoxidable A2. En casos puntuales, previamente determinados, la
tornilleria a utilizar sera de acero al carbono con un tratamiento anticorrosivo,
recomendandose, con caracter general, la tornilleria bicromatada.

Se deberan instalar arandelas debajo de todas las tuercas y cabezas de
tornillos y, cuando se trate de acero inoxidable, se colocara también una arandela
de presion.
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Los tornillos se deberan seleccionar en funcién de la presion de la brida,
correspondiendo el nimero y medidas nominales de los mismos, para los
diametros que se relacionan, a las especificaciones de la tabla siguiente:

BRIDA
D.N.

PN-10 PN -16
Medida del Tornillo N° de Taladros Medida del Tornillo N° de Taladros

100

M16 8 Igual que

150

M20 8 PN 10

200

M20 8 M20 12

300

M20 12 M24 12

400

M24 16 M27 16

500

M24 20 M30 20

Cuando se utilicen varillas roscadas, el tipo de acero y el calibre de las
mismas se correspondera con lo especificado para los tornillos. La longitud de la
varilla habra de ser la suficiente para que los extremos de la misma sobresalgan,
como minimo, tres (3) centimetros de la tuerca, debiéndose tratar, de forma
adecuada para prevenir los efectos de la corrosion, la superficie resultante del
corte.

Toda unién embridada llevara su junta plana de EPDM con orejas de
montaje segun lo indicado en el art 2.2 de este pliego.

3.2.1.4.5.2. Ejecucion de las obras

El apriete de las tuercas se realizard en estrella para no volcar el posible
juego de alineacion sobre un solo punto de union, lo que puede provocar
deformaciones o tensiones internas residuales.

3.2.1.45.3. Mediciéon y abono

La medicion y abono de las uniones embridadas se realizard de acuerdo
con lo establecido en la unidad de obra de que formen parte y se referird a
unidades colocadas, incluyendo los medios necesarios para su instalacion
definitiva, mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, etc.

3.2.1.4.6. Valvulas de compuerta

3.2.1.4.6.1. Definicion
Son elementos de la red en los que, con la apertura 6 cierre de la valvula,

mediante el movimiento lineal del obturador que resulta perpendicular a la
direccion del fluido, se permite 6 impide el paso del mismo por la conduccion.

3.2.1.4.6.2. Materiales
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Los elementos a utilizar y sus materiales deberan cumplir con lo
especificado en el art. 2.2 de este Pliego.

Todas las valvulas llevaran grabado en el cuerpo, ademés de la marca y
modelo del fabricante, la presion nominal, PN, y el didmetro nominal, DN.

Ademéas de lo anterior, de forma legible e indeleble, deberan llevar
indicado el sentido de giro para el cierre.

La garantia exigida contra cualquier defecto de fabricacion y
funcionamiento se fija en diez (10) afios durante los cuales correran a cargo del
fabricante, ademas de los gastos de sustitucion de la valvula, las indemnizaciones
por los dafios que se pudieran provocar como consecuencia de defectos de
fabricacion en la misma.

El didametro méximo autorizado a utilizar para canalizaciones nuevas sera
de DN200.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY.PORTUGALETE.

3.2.1.4.6.3. Ejecucion de las obras

La conexion, mediante bridas PN 16, de las valvulas de compuerta a la
conduccion debera posibilitar su desmontaje y/o montaje posterior para lo cual,
en uno de sus extremos debera intercalarse un carrete de desmontaje o, en su
lugar, un adaptador deslizante o brida universal, accesorio que al ser de paso total
puede utilizarse también como carrete de desmontaje.

Para su instalacion la valvula se colocara en posicion ligeramente abierta,
debiendo efectuar el apriete de los tornillos, alternando entre lados opuestos,
hasta que el cuerpo de la valvula entre en contacto con la superficie de la brida.

Una vez terminada su colocacion, deberd comprobarse que la compuerta
se desplaza sin interferencias efectuando repetidas maniobras de apertura y cierre
de la valvula.

Podréan ir alojadas en pozos de registro o enterradas en cuyo caso debera
prolongarse el cuadradillo de accionamiento de la valvula por medio de un eje de
maniobra convenientemente fijado y protegido por un tubo de PVC el cual se
ajustara posteriormente a la caja de registro o trampillon.

3.2.1.4.6.4. Medicion y abono

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales
caracteristicas y se abonardn por unidades colocadas, incluyendo para las
valvulas el dispositivo de accionamiento manual o motorizado establecido en la
unidad de obra correspondiente y, en todos los casos, los medios necesarios para
su instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas,
etc.

3.2.1.4.7. Valvulas de mariposa

3.2.1.4.7.1. Definicion
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Son elementos de las conducciones en los que, en la apertura ¢ cierre de
la valvula, el obturador gira en torno a un eje en angulo recto a la direccion del
fluido y, cuando la valvula esta abierta, el fluido pasa alrededor del obturador.

3.2.1.4.7.2. Materiales

Deberan cumplir las especificaciones del art. 2.2 de este pliego, en
general, su instalacion quedard reservada a redes de DN >200 mm .

El cierre se producira con giro a la derecha, en el sentido de las agujas del
reloj.

Todas las valvulas llevaran grabado en el cuerpo, ademés de la marca y
modelo del fabricante, la presion nominal PN y el didmetro nominal DN.

Ademéas de lo anterior, de forma legible e indeleble, deberan llevar
indicado el sentido de giro para el cierre.

La garantia exigida contra cualquier defecto de fabricacion y
funcionamiento se fija en diez (10) afios durante los cuales correrdn a cargo del
fabricante, ademads de los gastos de sustitucion de la valvula, las indemnizaciones
por los dafios que se pudieran provocar como consecuencia de defectos de
fabricacion en la misma.

Los fabricantes y modelos de utilizacion deberan estar autorizados por
AY.PORTUGALETE

3.2.1.4.7.3. Ejecucion de las obras

La instalacion de las valvulas de mariposa debera realizarse de forma tal
que su cuerpo solo esté sometido a esfuerzos de compresion, debiendo efectuarse
su montaje con tirantes entre las bridas de las tuberias en las que se monta la
valvula.

Las bridas de las tuberias deben ser planas, estar bien alineadas y con
correcto paralelismo para evitar el trabajo anormal de las bridas de la valvula y
tirantes de conexion. La disposicion de taladros de las bridas correspondera,
segiin norma DIN, a PN 16.

Los tornillos se deberan apretar alternando entre caras opuestas, hasta que
el cuerpo de la valvula (metélico) entre en contacto con la superficie de la brida.

La conexion de las valvulas de mariposa a las tuberias debera posibilitar
su desmontaje y/o montaje posterior para lo cual, en uno de sus extremos debera
intercalarse un carrete de desmontaje, el cual, siempre que sea posible, se
colocara aguas abajo de la valvula.

La instalacién de las valvulas se realizard procurando que el eje de la
mariposa quede en posicion horizontal , o proéxima a ésta.

Una vez instalada la valvula, debera repetirse varias veces el proceso de
apertura y cierre de la misma (si es posible, manualmente) para asegurarse de que
el disco no encuentre interferencias.

Podrén ir alojadas en pozos de registro o enterradas en cuyo caso debera
prolongarse el cuadradillo de accionamiento de la valvula por medio de un eje de
maniobra convenientemente fijado y protegido por un tubo de PVC el cual se
ajustara posteriormente a la caja de registro o trampillon.
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La valvulas de mariposa tipo wafer quedaran alojadas en arquetas de
registro de las dimensiones y caracteristicas que se indiquen en cada caso.

3.2.14.7.4. Medicion y abono

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales
caracteristicas y se abonardn por unidades colocadas, incluyendo para las
valvulas el dispositivo de accionamiento manual o motorizado establecido en la
unidad de obra correspondiente y, en todos los casos, los medios necesarios para
su instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas,
etc.

3.2.1.4.8. Dispositivos de accionamiento de las valvulas

3.2.1.4.8.1. Definicion

Son los elementos exteriores que, aplicados al eje de la valvula,
transmiten a éste, bien directamente o a través de un mecanismo de
desmultiplicacion/reduccion, los esfuerzos necesarios para vencer la resistencia
de la valvula al efectuar la maniobra de la misma.

Podran ser de tipo manual o motorizado.

3.2.1.4.8.2. Materiales

e  ACCIONAMIENTO MANUAL:

En las valvulas de compuerta, cuyo rango de utilizaciéon se limita en AY.
PORTUGALETE a ¢$<200mm, su maniobra se podra realizar ejerciendo
directamente, de forma manual, el par necesario sobre el eje de la misma por
medio del dispositivo a emplear que serda un capuchon / cuadradillo de
accionamiento.

En las valvulas de mariposa, empleadas en AY. PORTUGALETE para
$>200 mm, para vencer la resistencia de las mismas resultard necesario emplear
un desmultiplicador / reductor con el fin de aumentar la fuerza aplicada en el
volante de accionamiento empleado y alcanzar un par de salida superior al par
resistente de la valvula.

Las condiciones de funcionamiento exigidas a este mecanismo reductor
de velocidad son las siguientes :

- Dispondra de topes ajustables en las posiciones “todo abierto” y “todo
cerrado” y de topes autobloqueantes de forma que el obturador pueda ajustarse
en cualquier posicion, que estaran inmovilizados de forma segura.

- El mecanismo sera del tipo husillo — biela.

- Tendra incorporado un indicador de posicion que indique el grado de
apertura de la valvula.

- Todo el mecanismo estara alojado en una carcasa de fundicién con su
interior engrasado de forma tal que pueda garantizarse su funcionamiento libre
de mantenimiento.

- El conjunto debera poder ser enterrado
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- Cuando su instalacién sea en arqueta, el conjunto resultard estanco al
chorro y al polvo fino y, con caracter general, se exigird un grado de proteccion
contra los efectos de una inmersion accidental equivalente a IP 67.

- En aquellos casos en que se prevean altos grados de humedad
permanente, se instalardn reductores con su mecanismo en bafio de aceite o con
un grado de proteccion de IP 68 y, en caso de temerse inundaciones en el recinto
donde se aloje el reductor, se deberan instalar prolongadores del cuello de la
valvula.

e  ACCIONAMIENTO MOTORIZADO:

Opcionalmente, cuando la fuerza de accionamiento no puede ejercerse
manualmente y/o se desee maniobrar la vélvula a distancia mediante control
remoto, se utilizaran accionamientos motorizados o actuadores los cuales podran
ser, segun cual sea la energia motriz que utilicen para su actuacién, neumaticos (
de piston y de membrana y resorte) o eléctricos.

Ademas de la fuerza de energia disponible en cada caso, lo que en
ocasiones impondra el tipo de actuador a utilizar, su eleccién se determinara
teniendo en cuenta las necesidades fundamentales y considerando también las
funciones que se van a requerir del mismo.

Todos los actuadores deberan disponer de elementos limitadores de fin de
carrera y de seguridad de maniobra tipo limitador de par. Asi mismo, deberan
contar con un indicador de posicion que permita, al menos localmente, conocer la
posicion de la valvula.

Para su utilizacidn en caso necesario, el accionamiento motorizado debera
complementarse en todos los casos con un mecanismo de accionamiento manual
con mando de volante el cual, para los actuadores neumaticos, podra ser utilizado
como limitador de fin de carrera del obturador en cualquier direccion del
recorrido. Este actuador manual podrd estar integrado en el accionamiento
motorizado, como sucede con los eléctricos, o bien ser independiente del mismo,
como es el caso de los neumaticos.

El cambio de la operacion motorizada a manual de la valvula debera
realizarse mediante una palanca de desembrague que se pueda inmovilizar y que
desenganche el motor y engranajes asociados, debiendo resultar imposible que
ocurran al mismo tiempo ambas operaciones, por lo que el volante de
accionamiento manual no podré girar cuando la maniobra se realice por motor.

El conjunto del actuador debera resultar estanco al chorro y al polvo fino
y, con cardcter general, se exigird un grado de proteccion contra los efectos de
una inmersion accidental equivalente a IP 67.

En aquellos casos en que se prevean altos grados de humedad
permanente, se aumentara el grado de proteccion a IP 68 y, en el caso de temerse
inundaciones en el recinto donde se aloje el actuador, se deberdn instalar
prolongadores del cuello de la valvula.

3.2.1.4.8.3. Medicion y abono

La medicion y abono de los dispositivos de accionamiento de las valvulas
se realizara de acuerdo con lo establecido para la unidad de obra de que formen
parte y se referira a unidades colocadas, incluyendo los medios necesarios para
su instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas,
etc.
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3.2.1.4.9. Ventosas

3.2.1.4.9.1. Definicion

Son los elementos basicos para realizar el control de la presencia de aire
en las conducciones, asegurando de forma automatica las operaciones relativas a
la expulsion y entrada de éste.

3.2.1.4.9.2. Materiales

En general, se utilizaran ventosas trifuncionales, dependiendo su
dimension y disefio de las caracteristicas de la conduccion en que se instalen.

Con caracter general, independientemente del estudio particular que
proceda en su caso, se puede fijar el didmetro de la ventosa de acuerdo con la
tabla siguiente :

DN (mm)
TUBERIA <300 300-400 450-600
VENTOSA 50 80 100

Solo se utilizaran purgadores en tuberias de DN<300 en instalaciones de
regulacion si la red tiene otro punto de toma de aire.

Los fabricantes y modelos de utilizaciéon deberdn cumplir con lo
especificado en el art. 2.2 y estar autorizados por AY. PORTUGALETE.

3.2.1.4.9.3. Ejecucion de las obras

Su colocacion se realizard intercalando entre la brida de la ventosa y la
brida de la derivacioén una valvula de compuerta que permita el aislamiento de la
ventosa en caso de averia de esta o para efectuar labores de inspeccion y/o
mantenimiento, salvo los modelos con valvula incorporada.

Se instalaran alojadas en pozos de registro o en arquetas, de las
dimensiones y caracteristicas que se indiquen en cada caso.

3.2.1.4.9.4. Medicion y abono

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales
caracteristicas y se abonaran por unidades colocadas, incluyendo los medios
necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares,
tornilleria, pruebas, etc.

3.2.1.4.10. Bocas de riego

3.2.1.4.10.1. Materiales
Responderan a los materiales especificados en el art. 2.2 de este pliego.
Preferiblemente se instalara el modelo con valvula incorporada con racor

tipo Bilbao, o lo especificado en el correspondiente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares de proyecto.
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Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY.PORTUGALETE.

3.2.1.4.10.2. Medicion y abono

La medicién correspondera al numero de unidades empleadas de iguales
caracteristicas y se abonaran por unidades colocadas, incluyendo los medios
necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares,
tornilleria, pruebas, etc.

3.2.1.4.11. Hidrantes contra incendios

3.2.1.4.11.1. Materiales
Responderan a los materiales especificados en el art. 2.2 de este pliego.

Preferiblemente se instalara hidrante soterrado, debiendo intercalar cada 3
unidades uno de superficie de columna seca.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY. PORTUGALETE.

3.2.1.4.11.2. Ejecucion de las obras

Se instalaran siempre sobre acera o en zonas peatonales de facil acceso,
los equipos de superficie se colocaran proximos a las esquinas de las calles y
contra fachada protegidos contra cualquier impacto de vehiculos.

3.2.1.4.11.3. Medicion y abono

La medicién correspondera al numero de unidades empleadas de iguales
caracteristicas y se abonaran por unidades colocadas, incluyendo los medios
necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra, medios auxiliares,
tornilleria, pruebas, etc.
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3.2.2. Instalacion de las conducciones por gravedad

3.2.2.1. Ejecucion de las obras

La instalacion se efectuard de acuerdo con lo especificado en el capitulo doce
(12) del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones y los trabajos habran de ser ejecutados por personal cualificado de aquellas
empresas especificamente autorizadas por AY. PORTUGALETE

Se recepcionard el material a la llegada a la obra de posibles defectos de
fabricacion o de transporte, teniendo especial precaucion de revisar tanto los extremos
como el revestimiento exterior e interior de los tubos.

Toda manipulacion, tanto para el transporte como para el montaje en zanja, se
hard con los medios mecdnicos y humanos necesarios en funciéon del peso del tubo
debiéndose emplear, para evitar dafios a las bocas de la tuberia, ganchos revestidos.

El almacenamiento se hara en una superficie plana y en ninglin caso en terrenos
pantanosos, inestables o que contengan residuos corrosivos procurdndose reducir al
maximo el tiempo de estocaje y debiéndose adoptar las medidas de proteccion necesarias
para preservar los revestimientos de los perjuicios de la intemperie y la accion
prolongada del sol.

Antes de la instalacion de los tubos debera asegurarse que ningin cuerpo extraio
se encuentre en su interior. Cuando la unidn entre los tubos se realice mediante junta
flexible su estructura sera maciza, admitiéndose exclusivamente juntas de sellado del
tipo Arpdn 0 juntas especiales embutidas en la campana de los tubos.

Los empalmes y piezas de unidn se realizardn en la forma recomendada por el
fabricante y de tal manera que la uniéon que resulte impida cualquier filtracion. El
Contratista dispondra de los materiales adecuados para realizar los empalmes necesarios.

Se tomardn las adecuadas precauciones para soportar y proteger las juntas
flexibles durante el desarrollo de los trabajos, reparando o reemplazando el Contratista, a
sus expensas, todas las partes que hayan sido danadas.

Cuando la unidn sea rigida, las dimensiones de la junta responderan a lo indicado
en los planos cuidando especialmente la colocacion y vibracion del hormigédn alrededor
de la junta de tal forma que no existan coqueras en ningin punto de la misma,
debiéndose conseguir la total estanqueidad de la conduccion.

Las piezas colocadas presentaran una perfecta alineacion y su asiento sera
continuo en toda su longitud. Una vez montada la conduccion, se procedera a probarla
por tramos comprobandose su perfecta impermeabilidad.

En el caso de que AY. PORTUGALETE lo considere necesario, se protegeran
los tubos con hormigdn para aumentar la resistencia mecanica de los mismos.

Las canalizaciones podran estar enterradas 6 bien ir aéreas o alojadas dentro de
una galeria, debiendo quedar, en cualquier caso, perfectamente definida la rasante de la
conduccion..

En las conducciones enterradas, los tubos irdn apoyados sobre una cama de
material granular 6, en su caso, sobre una solera de asiento de hormigén en masa con las
dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos.

En las conducciones aéreas o en galeria, los tubos deberdn descansar como
minimo en dos apoyos, asegurando su inmovilizacion mediante zunchos. Para estos
casos habran de considerarse los efectos de las posibles dilataciones y contracciones
térmicas que puede sufrir la conduccion y, con mayor atencion que en el caso de las
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conducciones enterradas, las precauciones a tomar para prevenir los efectos de la
corrosion en el paramento exterior de los tubos.

Todas las redes de saneamiento instaladas deberan ser sometidas a las pruebas de
estanqueidad y funcionamiento, las cuales se llevardn a cabo conforme al art. 13 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones y a una inspeccion con camara robotizada..

3.2.2.2. Documentacion a entregar por el contratista a la terminacion de las
obras.

De acuerdo con el contenido del Art. 1.3.15 del presente Pliego, en un plazo de
tiempo no superior a un (1) mes desde la finalizacioén de las obras y con caracter previo e
indispensable a su Recepcion Provisional, el Contratista debera presentar los planos de
liquidacion de las mismas debidamente ordenados, denominados y numerados, con las
escalas referidas en proyecto y con la simbologia normalizada de AY. PORTUGALETE,
asi como la documentacion que resulte necesaria en su caso.

Se deberan presentar tres (3) colecciones de Dossier de Liquidacién con:

- Caracteristicas de las arquetas, pozos de registro, rejillas, sumideros, etc.,
ejecutados dentro de las obras de urbanizacion realizadas, mediante sus
correspondientes fichas con el siguiente contenido:

a) Coordenadas UTM de las tapas (centro)

b) Forma del pozo y de su tapa.

c) Cotas de rasante de las tuberias que entran y salen de los pozos y
rejillas

d) Didmetro y material de las tuberias

e) Naturaleza del efluente que conducen: Pluvial, Fecal o Unitario)

f) Procedencia y destino de los mismos, referida bien a los registros
anteriores y posteriores, o al edificio de donde procede, si la
incorporacion es directa al pozo de registro.

g) Especificacion de la existencia o carencia de pates de acceso al pozo,
y de cuna en la solera del mismo.

h) Un capitulo de observaciones, donde se especifiquen aquellas
deficiencias observadas, tanto de tipo funcional como estructural, de
manera que permita proceder rapidamente a su reparacion.

1) Incorporacion a colectores municipales existentes y puntos de vertido
de pluviales a cauce, con especificacion de cota de vertido.

Planos:

- Representacion grafica de los colectores inventariados, diferencidndolos
por colores y trazos en funcidon del efluente circulante: pluvial, fecal o
unitario. Y su correspondiente leyenda que identifique el tipo de tuberia,
pozo, tapas, y estado.

- Planos en planta y perfil longitudinal de los colectores ejecutados

- Informe sobre el estado y funcionamiento de la red ejecutada.

- Ubicacion de las piezas especiales y croquis descriptivo de las
conexiones.

- Cruces con otros servicios y sistemas de proteccion adoptados en su caso.

- En general, todos los datos que sirvan para una correcta localizacion de la
conduccion y sus elementos.
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Certificados:
- Pruebas de presion y estanqueidad.
- Informe y video de inspeccion.
- Certificados de calidad y homologacion de los materiales utilizados.
- Ensayos de control de calidad realizados a materiales.

Los retrasos en la entrega de los planos de liquidacion y la documentacion final
anteriormente mencionada, correctamente presentada, originardn una penalizacion
equivalente a la sancidon por incumplimiento de plazo referida en el Art. 1.4.14 del
presente Pliego.

3.2.2.3. Medicion y abono

Cada una de las unidades de obra se medird y abonaré segun lo indicado en los
Articulos correspondientes del presente Pliego.

3.2.2.4. Materiales para conducciones por gravedad
3.2.24.1. Tubos de hormigon en masa
3.2.2.4.1.1. Materiales

Los tubos y accesorios de hormigon en masa y armado para saneamiento
cumpliran las prescripciones recogidas en la norma UNE 127.010. segun lo
especificado en el art. 2.2 del presente pliego.

Se utilizaran exclusivamente juntas de sellado del tipo Arpon 6 juntas
especiales embutidas en la campana de los tubos.

Para la recepcion de los tubos, se habran de superar los controles y
ensayos establecidos en el art. 8 de la norma UNE 127.010.

El transporte desde la fabrica al lugar de empleo, sdlo se permitira cuando
el fabricante garantice que se ha alcanzado la resistencia exigida y, en cualquier
caso, nunca antes de haber transcurrido dos (2) semanas desde su fecha de
fabricacion.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY.PORTUGALETE.

3.2.24.1.2. Mediciéon y abono

Salvo especificacion en contrario, la medicion de la tuberia se efectuara
en metros lineales (m), midiendo directamente sobre el eje la longitud de red
instalada y descontando, ¢ no, los espacios ocupados por los elementos
especiales de la red siempre que el didmetro de la tuberia sea mayor o menor de
seiscientos (600) milimetros respectivamente.

A la medicion resultante se le aplicara el precio correspondiente al
diametro de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°l.

El precio comprende, ademas del suministro y colocacion de los tubos, su
Colocacion, la ejecucion de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y
funcionamiento asi como, de acuerdo con lo especificado en el Art. 3.2.2. del
presente Pliego, el levantamiento y presentacion de los planos con el trazado en
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planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y de los croquis
descriptivos de las conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacion
sobre los sistemas de proteccion adoptados en su caso.

3.2.2.4.2. Ovoides de hormigon en masa

3.2.2.4.2.1. Materiales

El espesor de pared, longitud y geometria del perfil de la union deberan
estar definidos en la documentacion del fabricante, permitiéndose una tolerancia
sobre estas dimensiones del 1%.

Con caracter general, la carga minima de rotura exigible serd de 4,5
toneladas por metro cuadrado de proyeccion horizontal, encontrandose el ovoide
apoyado sobre su superficie plana inferior.

En caso de requerirse resistencias superiores, se modificara el tipo de
apoyo del ovoide y/o se aumentara la clase resistente del mismo.

La prueba de impermeabilidad se hard sometiendo a los elementos
prefabricados a una presion interior de 5 m.c.a. durante una periodo de tiempo de
dos horas, desechandose aquellos cuya pérdida en litros sea superior a 0,0123 D
x L siendo D la anchura interior del ovoide y L su longitud, en metros.

La prueba de porosidad se hard por inmersion durante 24 horas,
admitiéndose una absorcion de agua del 10% sobre el peso del elemento en seco.

Las pruebas anteriores se realizaran, al menos, sobre el 1% de los ovoides
a instalar.

El transporte desde la fabrica al lugar de empleo, sélo se permitira cuando
el fabricante garantice que se ha alcanzado la resistencia exigida y, en cualquier
caso, nunca antes de haber transcurrido dos (2) semanas desde su fecha de
fabricacion.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY.PORTUGALETE

3.2.24.2.2. Mediciéon y abono

Salvo especificacion en contrario, la medicion de los ovoides se efectuara
en metros lineales (m), midiendo directamente sobre el eje la longitud de red
instalada y descontando los espacios ocupados por los elementos especiales de la
red.

A la medicién resultante se le aplicara el precio correspondiente a la
seccion ovoidal de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°l.

El precio comprende, ademds del suministro y colocacion de los ovoides,
su colocacidn, la ejecucion de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y
funcionamiento asi como, de acuerdo con lo especificado en el Art. 3.2.2. del
presente Pliego, el levantamiento y presentacion de los planos con el trazado en
planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y de los croquis
descriptivos de las conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacion
sobre los sistemas de proteccion adoptados en su caso.

3.2.2.4.3. Tubos de fundicion dictil para saneamiento
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3.2.2.4.3.1. Materiales

Los tubos, accesorios, piezas especiales de fundicion ductil y las uniones
para conducciones de saneamiento deberan cumplir la norma UNE - EN 598 y lo
especificado en el art 2.2 del presente pliego.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY.PORTUGALETE.

3.2.2.4.3.2. Medicion y abono

Salvo especificacion en contrario, la medicion de la tuberia se efectuara
en metros lineales (m), midiendo directamente sobre el eje la longitud de red
instalada y descontando, ¢ no, los espacios ocupados por los elementos
especiales de la red siempre que el didmetro de la tuberia sea mayor o menor de
seiscientos (600) milimetros respectivamente.

A la medicién resultante se le aplicara el precio correspondiente al
didmetro de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°l.

El precio comprende, ademas del suministro y colocacion de los tubos, su
colocacion, la ejecucion de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y
funcionamiento asi como, de acuerdo con lo especificado en el Art. 3.2.2. del
presente Pliego, el levantamiento y presentacion de planos con el trazado en
planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y los croquis descriptivos
de las conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacion sobre los
sistemas de proteccion adoptados en su caso.

3.2.2.44. Tubos de polietileno para saneamiento

3.2.2.44.1. Materiales

Con caracter general se establece que la utilizacion de este material en las
redes de saneamiento se reservara exclusivamente a aquellos casos en los que la
conveniencia de su empleo esté suficientemente justificada (renovacion de
antiguas conducciones mediante entubado o relining, perforacion dirigida, etc),
requiriéndose la aprobacion previa de AY. PORTUGALETE.

El tipo a utilizar serd PE 100 y las tuberias de polietileno deberdn cumplir
los requisitos establecidos en la norma UNE 53. 966 EX.

Con caracter general se establece que el espesor de las tuberias
corresponderd a SDR < 26, pudiendo optarse entre los valores 17 y 11,
dependiendo de las asperezas que pueda encontrar la tuberia en su recorrido y
que puedan producir deterioros en la misma, de la seccion 1til necesaria, etc.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY. PORTUGALETE.

3.2.2.4.4.2. Instalacion de la tuberia de polietileno
La instalacion de la tuberia y elementos de la conduccion deberd

realizarse por personal cualificado que disponga de la acreditacion especifica de
soldador de tuberias de polietileno expedida por AY. PORTUGALETE.
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3.2.2.4.43. Medicion y abono

Salvo especificacion en contrario, la medicion de la tuberia se efectuara
en metros lineales (m), midiendo directamente sobre el eje la longitud de red
instalada y descontando, ¢ no, los espacios ocupados por los elementos
especiales de la red siempre que el didmetro de la tuberia sea mayor o menor de
seiscientos (600) milimetros respectivamente.

A la medicién resultante se le aplicard el precio correspondiente al
diametro de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de Precios n°l.

El precio comprende, ademas del suministro y colocacion de los tubos, su
colocacion, la ejecucion de las juntas, las pruebas finales de estanqueidad y
funcionamiento asi como, de acuerdo con lo especificado en el Art. 3.2.2. del
presente Pliego, el levantamiento y presentacion de planos con el trazado en
planta y perfiles longitudinales de la tuberia instalada y los croquis descriptivos
de las conexiones, cruces con otros servicios, etc., con informacion sobre los
sistemas de proteccion adoptados en su caso.

3.2.24.5. Pozos y arquetas de registro

3.2.2.4.5.1. Ejecucion de las obras

Los pozos y arquetas de registro podran ser construidos “in situ” o bien
mediante modulos prefabricados de hormigén, en cuyo caso se habran de
emplear los modelos de fabricantes autorizados por AY. PORTUGALETE,
cumpliéndose en ambos casos lo prescrito en el Art 3.1.2. de este Pliego de
Condiciones referente a la excavacion, a la que se asignard las mismas
dimensiones que las exteriores de los pozos y arquetas. Los huecos que pudieran
resultar deberdn ser rellenados con arena inundada u hormigén en masa de
consistencia fluida.

Cuando se construyan “in situ”, las paredes de los pozos y arquetas seran
de ladrillo macizo de 1 pi¢ de espesor 6 bien de hormigén en masa o armado,
segun lo indicado en el plano correspondiente.

En caso de utilizacion de elementos prefabricados construidos por anillos
con acoplamientos sucesivos, se adoptaran las convenientes precauciones que
impidan el movimiento relativo entre dichos anillos.

Los pozos deberan permitir la conexion de los tubos con la misma
estanqueidad que la exigida a la union de los tubos entre si. La unién de los tubos
al pozo se realizard de manera que permita la impermeabilidad y adherencia a las
paredes conforme a la naturaleza de los materiales que los constituyen. En las
tuberias rigidas, deberan colocarse juntas suficientemente eldsticas y a una
distancia no superior a cincuenta centimetros ( 50 cm ) de la pared del pozo,
antes y después de acometer al mismo, para evitar que, como consecuencia de
asientos desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia o en la union de
la tuberia al pozo.

En todos los casos, deberan cumplirse los siguientes requisitos de
estanqueidad:
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- Las paredes de los pozos y arquetas ejecutados en ladrillo, asi como las
juntas de union de los modulos prefabricados, deberan enfoscarse interiormente
con mortero de cemento M 450.

- Los morteros de enfoscado recibiran un tratamiento impermeabilizante
superficial consistente en una capa de emulsion bituminosa no ionica a base de
betunes y resinas con cargas y tendran un espesor minimo de 3 mm.

- El hormigén utilizado en la base y alzados de los pozos y arquetas
llevaré incorporado un plastificante de masa a base de melanina.

- Todas las tuberias que incidan en los pozos y arquetas irdn rodeadas de
una cinta hidroexpansiva en base a caucho natural, solapada en sus extremos un
minimo de 5 mm y con una anchura minima de 1/20 del espesor de la pared del
pozo o arqueta.

El hormigoén que se utilice, tanto para los elementos construidos “in situ”
como para los prefabricados, tendrd una resistencia caracteristica minima de 35
N/mm?2 .

No se permitira el recrecido de la boca del pozo sin partir de la base del
cono de estrechamiento.

Los pates deberan colocarse mediante martillo de percusion con la broca
adecuada, prohibiéndose expresamente el taladrado manual con cincel y
macizado del hueco con mortero. Su disposicion sera la indicada en los planos,
instalandose el primero de ellos a una distancia de 50-60 cms del pavimento y los
siguientes cada 30 cms. La altura maxima del pate inferior respecto a la solera
del pozo no sera en ningun caso superior a 50 cms.

Las tapas y cercos seran de fundicion ductil, del modelo y caracteristicas
especificadas en el art. 2.2 del presente pliego, a no ser que en la descripcion de
la unidad se indique expresamente que las mismas han de ser de hormigén
armado.

3.2.2.4.5.2. Medicion y abono

Su medicion y abono se realizard de acuerdo con lo establecido en la
unidad de obra de que formen parte.

3.2.2.4.6. Tapas y marcos para pozos y arquetas de registro

3.2.2.4.6.1. Materiales

Con caracter general, los dispositivos para cubrir los pozos y arquetas de
registro seran de fundicion ductil, debiendo cumplir las prescripciones detalladas
en el art 2.2 del presente pliego, asi como:

- El asiento de la tapa sobre el marco deberd ser tal que se consiga su
estabilidad y ausencia de ruidos cuando esté en uso.

- Para asegurar el cumplimiento de los requisitos exigidos, el fabricante
debera tener implantado un sistema de aseguramiento de calidad referido a la
fabricacion y conforme a la norma UNE EN ISO 9000.

- La conformidad del producto con la norma UNE EN 124:94 estara
certificada por un organismo reconocido de certificacion.
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Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY. PORTUGALETE.

3.2.2.4.6.2. Medicion y abono

La medicion y abono correspondera al nimero de unidades empleadas de
iguales caracteristicas y se abonaran por unidades colocadas, incluyendo en todos
los casos los medios necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra,
medios auxiliares, etc.

3.2.24.7. Pates para pozos y arquetas de registro

3.2.2.4.7.1. Materiales

Los pates para los pozos de registro deberan cumplir las especificaciones
recogidas en los articulos 4.3.2.1.7 y 4.3.3.3 de la norma UNE 127 011: 95 EX,
referida a los pozos prefabricados de hormigoén para conducciones sin presion, en
los que se establecen las caracteristicas y ensayos de los pates para el acceso a
los pozos de registro.

Estaran formados por una varilla de acero corrugado de 12 mm de
didmetro recubierta de un copolimero de polipropileno.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY.PORTUGALETE.

3.2.24.7.2. Medicion y abono

Su medicion y abono se realizard de acuerdo con lo establecido en la
unidad de obra de que formen parte.

3.2.2.4.8. Imbornales

3.2.2.4.8.1. Ejecucion de las obras

Los imbornales para recogida de aguas seran de la forma y medidas
representadas en los planos pudiendo estar construidos “in situ” con ladrillo u
hormigon, en cuyo caso los paramentos interiores se enfoscaran y brufiirdn con
mortero de cemento M 450 de un (1) centimetro de espesor, 6 bien ser
prefabricados, en cuyo caso se habran de emplear los modelos de fabricantes
autorizados por AY. PORTUGALETE.

El hormigdn que se utilice, tanto para los elementos construidos “in situ”
como para los prefabricados, tendra una resistencia caracteristica minima de 35
N/mm?2.

Los requisitos de estanqueidad exigidos seran los mismos que los
establecidos en el articulo precedente para los pozos y arquetas de registro.

Area de Obras y Mantenimiento

Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277
- 139 -



AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA

DE
PORTUGALETE

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES DE
INSTALACIONES MUNICIPALES

El cerco y la rejilla seran de fundicion ductil, del modelo normalizado por
AY. PORTUGALETE y la acometida a pozo se realizard con tuberia de material
autorizado que sera igual al del codo que sirve de sifon.

3.2.2.4.8.2. Mediciéon y abono

Su medicion y abono se realizard de acuerdo con lo establecido en la
unidad de obra de que formen parte.

3.2.2.4.9. Rejillas y marcos para imbornales

3.2.2.4.9.1. Materiales

Los marcos y rejillas para imbornales seran de fundicion ductil, debiendo
cumplir las especificaciones segin el art. 2.2 del presente pliego y las
prescripciones siguientes :

- Para asegurar el cumplimiento de los requisitos exigidos, el fabricante
debera tener implantado un sistema de aseguramiento de calidad referido a la
fabricacion y conforme a la norma UNE EN ISO 9000.

- La conformidad del producto con la norma UNE EN 124:94 estara
certificada por un organismo reconocido de certificacion.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY. PORTUGALETE.

3.2.2.4.9.2. Mediciéon y abono

La medicion y abono correspondera al nimero de unidades empleadas de
iguales caracteristicas y se abonaran por unidades colocadas, incluyendo en todos
los casos los medios necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra,
medios auxiliares, etc.

3.2.2.4.10. Canaletas y rejillas para drenaje superficial

3.2.2.4.10.1. Materiales

Las canaletas y rejillas deberan cumplir las especificaciones segln el art.
2.2 del presente pliego y las prescripciones siguientes :

-. CANALETAS :

Resultardn inalterables a la accion de productos quimicos y estaran
prefabricadas con hormigoén polimero, correspondiendo la resistencia exigida a la
Clase Resistente D 400.

Los extremos de las piezas estaran machihembrados, y la seccion interior
del canal tendra paredes verticales y fondo semicircular.

Los bordes superiores del canal estaran protegidos por un perfil de acero
galvanizado o hierro fundido, de superficie lisa para asegurar que la rejilla quede
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bien asentada de forma tal que no se produzca ningin movimiento de la misma al
paso de la carga del trafico sobre ella.

Las piezas deberan disponer de unas salidas preformadas en la base y/o
en los laterales, con un DN minimo de 100 mm, para posibilitar su conexion a
colectores y/o arquetas.

Responderan al modelo implantado en AY. PORTUGALETE, de tamaiio
nominal (ancho interior) 100mm y altura interior variable para posibilitar la
formacion de un perfil tipo cascada.

Las marcas que se instalen deberan estar autorizadas por AY.
PORTUGALETE.

- REJILLAS :
Seran de fundicion ductil debiendo cumplir las prescripciones recogidas
en el Capitulo 2 del presente pliego.

Las marcas y modelos que se instalen deberan estar autorizados por AY.
PORTUGALETE.

3.2.2.4.10.2. Medicion y abono

La medicion y abono correspondera al numero de unidades empleadas de
iguales caracteristicas y se abonaran por unidades colocadas, incluyendo en todos
los casos los medios necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra,
medios auxiliares, etc.
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3.2.3. Instalacion de las conducciones de RSU.

3.2.3.1. Ejecucion de las obras

La instalacion de las tuberias y elementos de la conduccion se efectuara de
acuerdo con lo especificado en el del Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y
los trabajos habran de ser ejecutados por personal cualificado de aquellas empresas
especificamente autorizadas por AY. PORTUGALETE

A su llegada a la obra, se inspeccionard la tuberia de posibles defectos de
fabricacion o de transporte, teniendo especial precaucion de revisar tanto los extremos
como el revestimiento exterior de los tubos.

Toda manipulacion, tanto para el transporte como para el montaje en zanja, se
hard con los medios mecdnicos y humanos necesarios en funciéon del peso del tubo
debiéndose emplear, para evitar dafios a las bocas de la tuberia, ganchos revestidos.

El almacenamiento se hard en una superficie plana procurdndose reducir al
maximo el tiempo de estocaje y debiéndose adoptar las medidas de proteccion necesarias
para preservar los revestimientos de los perjuicios de la intemperie y la accion
prolongada del sol.

Antes de la instalacion de los tubos deberd asegurarse que ningln cuerpo extraio
se encuentre en su interior.

Las juntas deben realizarse con los tubos bien alineados y, si hubiera que seguir
una curva, ésta se hara después del montaje de cada junta sin sobrepasar en ningin caso
las desviaciones angulares permitidas.

Los sistemas de union de tuberias autorizados por AY. PORTUGALETE
dependeran del material de que se trate, segln se recoge en los apartados respectivos del
capitulo 2 del presente pliego

La unidn de tuberias de distinto material o de elementos de la red (valvulas, etc.)
se realizara mediante uniones embridadas, conforme a las especificaciones del capitulo 2
del presente Pliego.

Cuando existan diferentes materiales metalicos en contacto, susceptibles de
formar juntas galvanicas, se tomaran las medidas necesarias en el diseno para evitar o
mitigar el efecto de la corrosion sobre el material que actiie como anodo.

Cuando se produzcan interrupciones en el montaje se deberan obturar los
extremos de la canalizacion con tapones fuertemente sujetos para evitar la introduccion
de cuerpos extrafios.

En el caso de que hubiese que cortar algun tubo, el corte se hara en el plano
ortogonal a la generatriz eliminando a continuacion las rebabas que hubieran podido
producirse.

En el trazado de la conduccion se procuraran conseguir pendientes minimas del
0,2 al 0,3 % en las partes ascendentes y del 0,4 al 0,6 % en las descendentes. Siempre
que sea posible, el perfil debera presentar subidas lentas y bajadas rdpidas para facilitar
el transporte de los materiales.

Las canalizaciones podran estar enterradas 6 bien ir aéreas o alojadas dentro de
una galeria.

En las conducciones enterradas, los tubos irdn apoyados sobre una cama de
material granular 6, resultando necesarios los anclajes, ademds de en los casos tratados
anteriormente, cuando la tuberia se instale con pendientes superiores al 25 %.

En las conducciones aéreas o en galeria, los tubos deberan descansar como
minimo en dos apoyos y estar sujetos por zunchos situados preferiblemente detras del
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enchufe. Para estos casos habran de considerarse los efectos de las posibles dilataciones
y contracciones térmicas que puede sufrir la conduccion y, con mayor atencion que en el
caso de las conducciones enterradas, las precauciones a tomar para prevenir los efectos
de la corrosion en el paramento exterior de los tubos.

En ambos casos debera verificarse regularmente su alineacion, tanto horizontal
como vertical.

Ademas de todo lo indicado al respecto se tendra en cuenta que, durante la
ejecucion 6 en cualquier caso antes de la recepcion provisional, se someterdn las obras e
instalaciones a las pruebas de control precisas, con arreglo al Pliego de Prescripciones
Técnicas del Proyecto, para comprobar su perfecto comportamiento mecanico e
hidraulico, siendo preceptivas, sobre la tuberia instalada en la zanja, las dos pruebas
siguientes:

- Control de soldaduras por liquidos penetrantes a un minimo del 10% de
los cordones, especialmente en codos y cambios de direccion.

- Inspeccion visual por robot

- Prueba de Estanqueidad entre buzones

- Prueba de proteccion catodica en tuberias de acero al carbono.

- Prueba de aislamiento de tuberias de acero al carbono al 100%

- Prueba de continuidad en uniones dieléctricas.

Es obligacion del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar
los aparatos de medida necesarios para realizar éstas, sin abono alguno.

3.2.3.2. Documentacion a entregar por el contratista a la terminacion de las
obras

De acuerdo con el contenido del Art. 1.3.15 de este Pliego, en un plazo de tiempo
no superior a un (1) mes desde la finalizacion de las obras y con caracter previo e
indispensable a su Recepcion Provisional, el Contratista debera presentar los planos de
liquidacion de las mismas debidamente ordenados, denominados y numerados, con las
escalas referidas en proyecto y con la simbologia normalizada de AY. PORTUGALETE,
asi como la documentacion que resulte necesaria en su caso.

Se deberan presentar tres (3) colecciones de Dossier de Liquidacion con:

- Caracteristicas de las arquetas, pozos de registro, etc., ejecutados dentro
de las obras de urbanizacidon realizadas, mediante sus correspondientes
fichas con el siguiente contenido:

a) Coordenadas UTM de las tapas (centro)

b) Forma del pozo y de su tapa.

¢) Cotas de rasante de las tuberias que entran y salen de los pozos y
rejillas

d) Diametro y material de las tuberias

e) Naturaleza de la arqueta y elementos instalados en la misma.

f) Procedencia y destino del flujo de transporte, referida bien a los
registros anteriores y posteriores, o al edificio de donde procede, si la
incorporacion es directa al pozo de registro.

g) Especificacion de la existencia o carencia de pates de acceso al pozo,
y de cuna en la solera del mismo.

h) Un capitulo de observaciones, donde se especifiquen aquellas
deficiencias observadas, tanto de tipo funcional como estructural, de
manera que permita proceder rapidamente a su reparacion.
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Planos:

- Representacion grafica de los colectores inventariados, diferencidndolos
por colores y trazos en funcidon del tipo de tuberia instalada. Y su
correspondiente leyenda que identifique el tipo de tuberia, pozo, tapas, y
estado.

- Planos en planta y perfil longitudinal de los colectores ejecutados.

- Planta de las conducciones acotadas y referidas a puntos fijos.

- Ubicacion de las piezas especiales y croquis descriptivo de las
conexiones.

- Informe sobre el estado y funcionamiento de la red ejecutada.

- Ubicacion de las piezas especiales y croquis descriptivo de las
conexiones.

- Cruces con otros servicios y sistemas de proteccion adoptados en su caso.

- En general, todos los datos que sirvan para una correcta localizacion de la
conduccion y sus elementos.

Certificados:
- Pruebas de presion y estanqueidad.
- Certificados de calidad y homologacién de los materiales utilizados.
- Ensayos de control de calidad realizados a materiales.
- Pruebas de aislamiento y proteccion catodica.

Los retrasos en la entrega de los planos de liquidacion y la documentacion final
anteriormente mencionada, correctamente presentada, originardn una penalizacion
equivalente a la sancion por incumplimiento de plazo referida en el Art. 1.3.14 de este
Pliego.

3.23.3. Medicion y abono

Cada una de las unidades de obra se medira y abonara segun lo indicado en los
Articulos correspondientes del presente Pliego.

3.2.34. Materiales para conducciones de R.S.U.

Todos los materiales a utilizar deberan cumplir con lo especificado en el capitulo
2 del presente Pliego, y lo indicado en el pliego de especificaciones particulares del
proyecto.

3.2.34.1. Tuberia
3.2.3.4.1.1. Materiales

El acero a emplear en la fabricacion de tuberias y piezas especiales sera
perfectamente soldable.

Podran estar fabricados por medio de soldadura a partir de un fleje de acero de
ancho igual o ligeramente superior al perimetro de la seccion del tubo a obtener 6 por
laminacioén o extrusion, sin soldadura.
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Para prevenir los efectos de la corrosion habran de emplearse recubrimientos de
proteccion de polietileno o emplearse pinturas de proteccion, debiendo observarse las
prescripciones recogidas en los Articulos 4.3 del presente Pliego.

Los tubos, uniones y piezas deberdn estar perfectamente terminados, limpios, sin
grietas, pajas, ni cualquier otro defecto de superficie. Sus bordes extremos estaran
perfectamente limpios y a escuadra con el eje del tubo y la superficie interior
perfectamente lisa.

La corrosion en las tuberias dependerd fundamentalmente del medio ambiente en
que estén colocadas y del régimen de funcionamiento a que se vean sometidas.
Generalmente, la proteccion exterior sera la que deba analizarse con mayor detalle ya
que, de ordinario, el medio circundante es mas agresivo.

Los extremos de los tubos y piezas especiales estaran preparados para su union
por soldadura a tope (para lo que debera existir una perfecta coincidencia, regularidad de
forma y limpieza de los extremos), 6 mediante bridas, en cuyo caso, salvo especificacion
en contrario, éstas se construiran segun normas DIN para una presion de trabajo de 10
atmosferas.

Cuando la unién entre los tubos se realice mediante soldadura a tope, las tuberias
de acero al carbono vendran con 100 mm sin tratar en sus extremos para que sea posible
su soldadura sin dafiar la proteccion y, una vez realizada la misma, se les dara las
mismas condiciones de proteccion que al resto.

Para las soldaduras realizadas en obra entre tubos y piezas especiales cuyos
extremos respectivos no retnan las condiciones exigidas para la unién a tope, se
permitird la colocacién de un manguito del mismo material con doble cordon de
soldadura de angulo en solapo.

El control de las soldaduras se realizara tanto mediante liquidos penetrantes, al
20 %, como mediante radiografias al nivel especificado en el Plan de Control de
Calidad.

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble,
los siguientes datos :

- Marca del fabricante

- Diametro nominal

- Presion nominal

- Fecha de fabricacion y marcas que permitan identificar los controles a que ha
sido sometido el lote a que pertenece el tubo.

El corddn de soldadura no tendréa fisuras, inclusiones u otros defectos.

El espesor adicional que debera afiadirse en los tubos de acero al carbono para
prevenir los efectos de la corrosion serd como minimo el 50 % del espesor de calculo.

3.2.3.4.1.2. Medicion y abono

Los tubos se mediran y abonardn por metros lineales (m) del diametro
correspondiente realmente colocados en obra y probados, sin descontar nada por las
juntas, valvulas y piezas accesorias. A la medicidon resultante se le aplicara el precio
correspondiente al didmetro y tipo de tuberia de que se trate, recogido en el Cuadro de
Precios n°1.

Cuando explicitamente no se especifique otra cosa, el precio comprende, ademas
del suministro y colocacion de los tubos, las uniones, codos, tés, piezas especiales,
anclajes, etc., que resulten necesarios, asi como los gastos de las pruebas finales de
presion y estanqueidad.
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De acuerdo con lo especificado en el Art. 3.2.3.1. del presente Pliego, el precio
incluye también el levantamiento de planos con el trazado en planta y perfiles
longitudinales de la tuberia instalada, asi como la presentacion de croquis descriptivos
de las conexiones, ubicacidon de las piezas especiales y los cruces con otros servicios con
informacion sobre los sistemas de proteccion adoptados en su caso.

3.2.34.2. Elementos de caldereria y uniones embridadas

Serd de aplicacion lo indicado en el apartado 3.2.1.4. y 3.2.4.3. del presente
Pliego.

3.2.3.4.3. Valvulas de Seccionamiento
3.2.3.4.3.1. Definicion

Son elementos de la red en los que, con la apertura 6 cierre de la valvula,
mediante el movimiento lineal del obturador que resulta perpendicular a la direccion del
fluido, se permite 6 impide el paso del mismo por la conduccion.

3.2.3.4.3.2. Materiales

Los elementos a utilizar y sus materiales deberan cumplir con lo especificado en
el art. 2.2 de este Pliego.

Todas las valvulas llevaran grabado en el cuerpo, ademas de la marca y modelo
del fabricante, la presion nominal, PN, y el didmetro nominal, DN.

Ademés de lo anterior, de forma legible e indeleble, las valvulas de
accionamiento manual deberan llevar indicado el sentido de giro para el cierre.

La garantia exigida contra cualquier defecto de fabricacion y funcionamiento se
fija en diez (20) afos durante los cuales correran a cargo del fabricante, ademds de los
gastos de sustitucion de la valvula, las indemnizaciones por los dafios que se pudieran
provocar como consecuencia de defectos de fabricacion en la misma.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por AY.
PORTUGALETE.

3.2.3.43.3. Ejecucion de las obras

La conexion, mediante bridas PN 10, de las valvulas de seccionamiento a la
conduccion debera posibilitar su desmontaje y/o montaje posterior para lo cual, en uno
de sus extremos deberd intercalarse un carrete de desmontaje o, en su lugar, un
adaptador deslizante o brida universal, accesorio que al ser de paso total puede utilizarse
también como carrete de desmontaje.

Para su instalacion la valvula se colocard en posicion ligeramente abierta,
debiendo efectuar el apriete de los tornillos, alternando entre lados opuestos, hasta que el
cuerpo de la valvula entre en contacto con la superficie de la brida.

Una vez terminada su colocacion, debera comprobarse que la compuerta se
desplaza sin interferencias efectuando repetidas maniobras de apertura y cierre de la
valvula.

Deberén ir alojadas en pozos de registro.

Area de Obras y Mantenimiento Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277

- 146 -



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES DE
INSTALACIONES MUNICIPALES

AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA
DE
PORTUGALETE

3.2.3.43.4. Medicion y abono

La medicion corresponderd al numero de unidades empleadas de iguales
caracteristicas y se abonaran por unidades colocadas, incluyendo para las valvulas el
dispositivo de accionamiento manual o motorizado establecido en la unidad de obra
correspondiente y, en todos los casos, los medios necesarios para su instalacion
definitiva, mano de obra, medios auxiliares, tornilleria, pruebas, etc.
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3.2.4. Instalacion de las conducciones Eléctricas.

3.2.4.1. Aprobacion de Proyectos.

Los proyectos de las instalaciones eléctricas a recepcionar por el Ayuntamiento,
sean de promocion publica o privada, han de ser aprobados y autorizados por el
Ayuntamiento. Por tanto el proyecto presentado en el Departamento de Industria del
Gobierno Vasco debe coincidir con el aportado al Ayuntamiento. Las modificaciones
exigidas al proyecto por el Departamento de Industria del Gobierno Vasco para
cumplimentar el Reglamento Electrotécnico de Baja tension, se han de incorporar al
proyecto entregado en el Ayuntamiento para su recepcion definitiva.

3.24.2. Ejecucion de las obras

La instalacion se efectuard de acuerdo con lo especificado en el Reglamento
Electrotecnico de Baja Tension y los trabajos habran de ser ejecutados por personal
cualificado de aquellas empresas especificamente autorizadas por AY. PORTUGALETE

El contratista o promotor dispondra de un técnico o instalador autorizado para la
ejecucion de las instalaciones de alumbrado publico.

En las instalaciones del Ayuntamiento las subcontrataciones han de estar
previamente autorizadas.

Todos los materiales han de ser presentados al técnico municipal antes de su
colocacion y cualquier modificacion del proyecto ha de ser autorizada por el técnico
municipal y consignada en el libro de érdenes.

Las garantias exigidas en este pliego de condiciones a los distintos materiales han
de ser aportadas antes de su colocacion.

Para la colocacion de los candelabros metalicos se ha de entregar previamente el
“certificado de homologacion” o “continuidad”.

Se recepcionard el material a la llegada a la obra de posibles defectos de
fabricacion o de transporte, teniendo especial precaucion de revisar tanto los extremos
como el revestimiento exterior e interior de los tubos.

Toda manipulacion, tanto para el transporte como para el montaje en zanja, se
hard con los medios mecdnicos y humanos necesarios en funciéon del peso del tubo
debiéndose emplear, para evitar dafios a las bocas de la tuberia, ganchos revestidos.

El almacenamiento se hara en una superficie plana y en ninglin caso en terrenos
pantanosos, inestables o que contengan residuos corrosivos procurdndose reducir al
maximo el tiempo de estocaje y debiéndose adoptar las medidas de proteccion necesarias
para preservar los revestimientos de los perjuicios de la intemperie y la accion
prolongada del sol.

Antes de la instalacion de los tubos deberd asegurarse que ningln cuerpo extraio
se encuentre en su interior.

Los empalmes y piezas de unién se realizardn en la forma recomendada por el
fabricante y de tal manera que la uniéon que resulte impida cualquier filtracion. El
Contratista dispondra de los materiales adecuados para realizar los empalmes necesarios.

Se tomaran las adecuadas precauciones para soportar y proteger las juntas
flexibles durante el desarrollo de los trabajos, reparando o reemplazando el Contratista, a
sus expensas, todas las partes que hayan sido danadas.
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Las piezas colocadas presentardn una perfecta alineacién y su asiento sera
continuo en toda su longitud. Una vez montada la conduccion, se procedera a probarla
por tramos comprobandose su perfecta impermeabilidad.

En el caso de que AY. PORTUGALETE lo considere necesario, se protegeran
los tubos con hormigdn para aumentar la resistencia mecanica de los mismos.

Las canalizaciones podran estar enterradas 6 bien ir aéreas o alojadas dentro de
una galeria, debiendo quedar, en cualquier caso, perfectamente definida la rasante de la
conduccion..

En las conducciones enterradas, los tubos irdn apoyados sobre una cama de
material granular 6, en su caso, sobre una solera de asiento de hormigén en masa con las
dimensiones y caracteristicas reflejadas en los planos.

En las conducciones aéreas o en galeria, los tubos deberdn descansar como
minimo en dos apoyos, asegurando su inmovilizacion mediante zunchos. Para estos
casos habran de considerarse los efectos de las posibles dilataciones y contracciones
térmicas que puede sufrir la conduccion y, con mayor atencion que en el caso de las
conducciones enterradas, las precauciones a tomar para prevenir los efectos de la
corrosion en el paramento exterior de los tubos.

La reposiciones en instalaciones existentes se ejecutaran con materiales iguales a
los instalados en cuanto a caracteristicas técnicas y estéticas..

3.2.4.3. Documentacion a entregar por el contratista a la terminacion de las
obras.

De acuerdo con el contenido del Art. 1.3.15 del presente Pliego, en un plazo de
tiempo no superior a un (1) mes desde la finalizacioén de las obras y con caracter previo e
indispensable a su Recepcion Provisional, el Contratista debera presentar los planos de
liquidacion de las mismas debidamente ordenados, denominados y numerados, con las
escalas referidas en proyecto y con la simbologia normalizada de AY. PORTUGALETE,
asi como la documentacion que resulte necesaria en su caso.

Se deberan presentar tres (3) colecciones de Dossier de Liquidacion con:

- Caracteristicas de las arquetas, cuadros, luminarias, etc., ejecutados dentro
de las obras de urbanizacion realizadas, mediante sus correspondientes
fichas con el siguiente contenido:

a) Coordenadas UTM de las tapas (centro)

b) Forma del arqueta y de su tapa, o del cuadro y su envolvente.

c) Cotas de rasante de las tuberias que entran y salen de las arquetas.

d) Diametro y material de las tuberias

e) Naturaleza la instalacion conducida (alumbrado, rad acometida, etc)

f) Procedencia y destino de los mismos, referida bien a los registros
anteriores y posteriores, o al edificio a donde se acomete.

g) Un capitulo de observaciones, donde se especifiquen aquellas
deficiencias observadas, tanto de tipo funcional como estructural, de
manera que permita proceder rapidamente a su reparacion.

Planos:

- Representacion grafica de las redes inventariadas, diferenciandolos por
colores y trazos en funcidon del tipo: subterranea, aerea, alumbrado,
acometida, etc. Y su correspondiente leyenda que identifique el tipo de
tuberia, cableado, arqueta, tapas, cuadros, y estado, con acotaciones
referenciadas a puntos fijos.
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Planos en planta de las redes ejecutadas, y alzado en caso de redes aereas.

Informe sobre el estado y funcionamiento de la red ejecutada.

Ubicacion de los equipos especiales y croquis descriptivo de las
conexiones.

Cruces con otros servicios y sistemas de proteccion adoptados en su caso.

En general, todos los datos que sirvan para una correcta localizacion de la
conduccion y sus elementos.

Certificados:

Certificados de calidad y homologacion de los materiales utilizados.
Ensayos de control de calidad realizados a materiales.
Certificados de mediciones y pruebas:

Caidas de Tension

Equilibrio de Cargas

Medicion de Aislamiento

Medicion de Tierras

Medicién de Factor de Potencia

Mediciones luminotécnicas.

Comprobacion de la separacion entre puntos de luz.
Comprobacion de las protecciones contra sobrecargas y
cortacircuitos.

Comprobacion de conexiones

Verticalidad de los puntos de luz

Horizontalidad de los puntos de luz. En casos especiales, se
ejecutaran las mediciones de luminancias y deslumbramientos.

Los retrasos en la entrega de los planos de liquidacion y la documentacion final
anteriormente mencionada, correctamente presentada, originardn una penalizacion
equivalente a la sancidon por incumplimiento de plazo referida en el Art. 1.4.14 del
presente Pliego.

3.2.44.

Medicion y abono

Cada una de las unidades de obra se medira y abonara segun lo indicado en los
Articulos correspondientes del presente Pliego.

Unidad de obra Apartado
Excavacion Zanjas y cimientos 3.1.2.5.y3.1.2.6
Rellenos localizados 3.1.2.8
Transporte tierras a vertedero 3.1.2.9
Hormigones y Morteros 3.1.2.1y3.1.2.2
Pavimentos 3.1.2.15, 3.1.2.16, 3.1.2.17 y
3.1.2.18
Encintado de bordillos 3.1.2.20y 3.1.2.21
Canalizaciones electricas 4.5
Inspeccion y puesta en sevicio 4.6
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3.2.4.5. Materiales para instalaciones electricas

3.2.4.5.1. Instalacion de la tuberia de polietileno

La instalacion de la tuberia y elementos de la conduccion deberd realizarse
por personal cualificado.

La instalacion deberd realizarse de acuerdo a lo especificado en la ITC-BT-21

El tendido de la tuberia se realizard haciendo un ligero zig-zag o serpenteo
sobre la rasante de la zanja al objeto de que las contracciones del material que
pueden producirse a posteriori, por efecto de las variaciones térmicas, no afecten a la
canalizacion.

Para reducir los problemas de dilatacion, resulta recomendable que el
enterramiento de los tubos se realice a primera hora de la mafiana, momento en que
la temperatura es mas baja.

Los tubos irdn enterrados a 0,35 m de profundidad minima, medidos desde la
generatriz superior del tubo.

El didmetro minimo de los tubos serd de 60 mm.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables
de alumbrado a 0,1m del nivel del suelo.

En los cruzamientos de calzada la canalizacion ademds de entubada ira
hormigonada. En estos tramos se instalard como minimo un tubo de reserva.

Los empalmes de tubos se realizardn con manguitos rigidos y se sellaran con
masa de mortero, para evitar que se salgan o desmonten, verificindose su estado
antes de enterrarlos.

No se realizaran reparaciones que incluyan cortes parciales en los tubos,
debiendo eliminarse el tramo dafiado y sustituirse por un nuevo tramo unido con
manguitos de empalme.

No se realizardn cambios de direccion sin arquetas de registro.

Los tubos tendran una resistencia minima a la compresion de 450 N, impacto
normal.

3.24.5.1.1.  Medicion y abono

Los tubos se mediran y abonaran por metros lineales (m) del diametro
correspondiente realmente colocados en obra y probados, sin descontar nada por
las juntas, valvulas y piezas accesorias. A la medicion resultante se le aplicara el
precio correspondiente al didmetro y tipo de tuberia de que se trate, recogido en
el Cuadro de Precios n°l.

Cuando explicitamente no se especifique otra cosa, el precio comprende,
ademas del suministro y colocacion de los tubos, las uniones, codos, tés, piezas
especiales, anclajes, etc., que resulten necesarios, asi como los gastos de las
pruebas finales de presion y estanqueidad.

De acuerdo con lo especificado en el Art. 3.2.1. del presente Pliego, el
precio incluye también el levantamiento de planos con el trazado en planta y
perfiles longitudinales de la tuberia instalada, asi como la presentacion de croquis
descriptivos de las conexiones, ubicacion de las piezas especiales y los cruces
con otros servicios con informacion sobre los sistemas de proteccion adoptados
en su caso.
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3.2.4.5.2. Arquetas de registro

3.2.4.5.2.1. Ejecucion de las obras

Las arquetas de registro podran ser construidos “in situ” o bien mediante
mobdulos prefabricados de hormigoén, en cuyo caso se habran de emplear los
modelos de fabricantes autorizados por AY. PORTUGALETE, cumpliéndose en
ambos casos lo prescrito en el Art 3.1.2. de este Pliego de Condiciones referente
a la excavacion, a la que se asignara las mismas dimensiones que las exteriores
de las arquetas. Los huecos que pudieran resultar deberan ser rellenados con
arena inundada u hormigén en masa de consistencia fluida.

Cuando se construyan “in situ”, las paredes de las arquetas seran de
ladrillo macizo de % pié de espesor 6 bien de hormigén en masa o armado, segiin
lo indicado en el plano correspondiente, con el fondo de material drenante.

En caso de utilizacion de elementos prefabricados construidos por anillos
con acoplamientos sucesivos, se adoptardn las convenientes precauciones que
impidan el movimiento relativo entre dichos anillos.

Las arquetas tendran las dimensiones de 50 x 50 cms. libres con
reduccion en la coronacion a 40 x 40 cm. y su ubicardn en todos los cambios de
direccion y siempre y cuando el conductor a alojar en el interior de los tubos no
tenga una seccion superior a 16 mm. en los conductores activos, en cuyo caso
dichas dimensiones seran de 63 x 73 cm

Las arquetas deberan permitir la conexion de los tubos con la misma
estanqueidad que la exigida a la union de los tubos entre si. La unidn de los tubos
a la arqueta se realizara de manera que permita la impermeabilidad y adherencia
a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales que los constituyen. En
las tuberias rigidas, deberan colocarse juntas suficientemente elasticas y a una
distancia no superior a cincuenta centimetros ( 50 cm ) de la pared del pozo,
antes y después de acometer al mismo, para evitar que, como consecuencia de
asientos desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia o en la union de
la tuberia a la arqueta.

En todos los casos, deberan cumplirse los siguientes requisitos de
estanqueidad:

- Las paredes de las arquetas ejecutados en ladrillo, asi como las juntas
de union de los modulos prefabricados, deberan enfoscarse interiormente con
mortero de cemento M 450.

- Los morteros de enfoscado recibiran un tratamiento impermeabilizante
superficial consistente en una capa de emulsion bituminosa no idnica a base de
betunes y resinas con cargas y tendran un espesor minimo de 3 mm.

El hormigoén que se utilice, tanto para los elementos construidos “in situ”
como para los prefabricados, tendra una resistencia caracteristica minima de
HM20.

Las tapas y cercos seran de fundicion ductil, del modelo y caracteristicas
especificadas en el art. 2.2 del presente pliego, a no ser que en la descripcion de
la unidad se indique expresamente que las mismas han de ser de hormigén
armado.
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3.2.4.5.2.2. Medicion y abono

Su medicidon y abono se realizard de acuerdo con lo establecido en la
unidad de obra de que formen parte.

3.2.4.5.3. Tapas y marcos para arquetas de registro

3.2.4.5.3.1. Materiales

Con caracter general, los dispositivos para cubrir las arquetas de registro
seran de fundicion ductil, debiendo cumplir las prescripciones detalladas en el
art 2.2 del presente pliego, asi como:

- El asiento de la tapa sobre el marco debera ser tal que se consiga su
estabilidad y ausencia de ruidos cuando esté en uso.

- Para asegurar el cumplimiento de los requisitos exigidos, el fabricante
deberd tener implantado un sistema de aseguramiento de calidad referido a la
fabricacion y conforme a la norma UNE EN ISO 9000.

- La conformidad del producto con la norma UNE EN 124:94 estara
certificada por un organismo reconocido de certificacion.

Los fabricantes y modelos que se instalen deberan estar autorizados por
AY. PORTUGALETE.

3.2.4.5.3.2. Medicion y abono

La medicion y abono correspondera al nimero de unidades empleadas de
iguales caracteristicas y se abonaran por unidades colocadas, incluyendo en todos
los casos los medios necesarios para su instalacion definitiva, mano de obra,
medios auxiliares, etc.
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Ayuntamiento de la N. Villa de Portugalete

PARTE CUARTA

INSTALACIONES ELECTRO-MECANICAS
CONDICIONES DE MONTAJE E INSTALACION
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4. INSTALACIONES ELECTRO-MECANICAS CONDICIONES DE
MONTAJE E INSTALACION

4.1. Generalidades

Se recogen en el presente capitulo los condicionantes técnicos aplicables a los trabajos de
montaje e instalacion de los equipos electromecanicos, de instrumentacion y telecomunicacion.

Se debera observar en todo momento las preceptivas regulaciones en materia de Seguridad y
Salud Laboral recogidas en el R.D. 1627/97, asi como el R.D. 614/2001 sobre Disposiciones
Minimas para la Proteccion de la Salud y la Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo
Eléctrico.

AY. PORTUGALETE podra solicitar al Contratista los Procedimientos de Montaje e
Instalacion para los equipos o sistemas que crea conveniente, los cuales deberan describir el proceso
total de montaje, incluyendo los controles intermedios y finales que sean necesarios.

Cada Procedimiento consistird en una descripcion secuencial de las actividades a realizar,
completada, siempre que sea aplicable, con lo siguiente:

- Documentos de referencia.

- Magquinaria y equipos a utilizar.

- Condiciones ambientales.

- Homologaciones necesarias de procedimientos de ejecucion y control.

- Cualificaciones necesarias del personal.

- Criterios de aceptacion o rechazo.

- Formatos a utilizar para documentar las variables utilizadas y los resultados obtenidos.

Los procedimientos deberan recoger de forma precisa y concreta los puntos fundamentales
que incidan en la calidad y seguridad del montaje, constituyendo el documento de referencia del
ejecutor y del supervisor para realizar o supervisar, respectivamente, el desarrollo del proceso o
actividad. Deberan ser, por tanto, ampliamente comentados, consensuados, difundidos y asumidos
antes de su aplicacion.

Los procedimientos establecidos deberan tener su reflejo documental en el Plan de Calidad
del Contratista, que se describe en el Articulo 1.4 del presente Pliego.

Una vez finalizadas todas las actividades de montaje, el Contratista entregard a AY.
PORTUGALETE original y cinco (5) copias de la documentacién generada, al objeto de
incorporarlas al Expediente de Calidad de la Obra.

Independientemente de los Procedimientos que AY. PORTUGALETE pueda requerir para
cada obra en particular, y sin perjuicio de lo indicado en los articulos que siguen al respecto, el
Contratista estard obligado a aportar el personal con la cualificacion, formacién y experiencia
suficientes para la ejecucion de los diferentes trabajos de montaje e instalacion de materiales y
equipos.

Antes del comienzo de los trabajos, AY. PORTUGALETE podra exigir al Contratista la lista
de personas que intervendran en los diferentes tajos, asi como la certificacion de su cualificacion y
experiencia.

4.2.  Replanteos Previos
El Contratista sera responsable de la correcta realizacion de los trabajos de replanteo previos

al montaje electromecanico, asi como de la fijacién y marcado de ejes y cotas de nivel, debiendo
suministrar los equipos y personal técnico necesarios para la ejecucion de los mismos.
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Igualmente, el Contratista realizard el control de cotas, medidas, angulos y elevaciones de
los equipos a montar, asi como de sus emplazamientos y situacion respecto a los ejes y puntos de
referencia.

Sera de aplicacion lo establecido en el Articulo 1.3.6 del presente Pliego.

4.3. Pinturas De Proteccion
4.3.1. Condiciones Generales

De conformidad con lo expuesto en el Art. 3.1.2.21 del presente Pliego, todas las
pinturas a emplear que estén en contacto con agua potable deberan estar en posesion del
correspondiente registro sanitario de aptitud para uso alimentario, el cual deberd ser
aportado por el Contratista..

La aplicacion de las pinturas se efectuard por personal especializado y se utilizaran
los procedimientos recomendados por el fabricante que se seleccione.

Los elementos seran preferentemente preparados y pintados en taller, excepto la capa
final de acabado, debiéndose proteger durante su transporte y almacenaje segun lo dispuesto
en la Normativa BS 1133.

Para permitir su control, las diferentes capas de pintura que compongan el esquema
de proteccion, seran de colores diferentes.

El Contratista respetara ineludiblemente lo especificado en cada ficha de pintura, en
especial en lo que respecta a humedad y temperatura ambiental de aplicacion y tiempos de
secado entre capas.

4.3.2. Consideraciones Previas

Con caracter general, antes de la aplicacion del recubrimiento se deberan efectuar las
comprobaciones que se indican en los apartados siguientes:

- Naturaleza de la superficie a revestir , asi como su situacion interior o exterior y
condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen
juntas estructurales.

- Todos los elementos que deban ir en el paramento, tales como cercos de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc., estaran recibidos y montados.

- Debera procurarse que la temperatura ambiente no sera mayor de 28° C ni menor
de 6° C y que el soleamiento no incida directamente sobre el plano de aplicacion.

- La superficie de aplicacion debera estar nivelada y lisa.

- En tiempo lluvioso debera suspenderse la aplicacion cuando el paramento no esté
protegido.

- Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases de la
pintura y se limpiarén los utiles de trabajo.

Dependiendo de la naturaleza de la superficie a revestir, se deberan tener en cuenta
las siguientes consideraciones:

e EN SOPORTES DE YESOS, CEMENTOS Y DERIVADOS:

- La superficie del soporte no tendra una humedad mayor del 6%, habiéndose secado
por aireacion natural.

- En su caso, se eliminaran las eflorescencias salinas mediante tratamiento quimico a
base de una disolucion en agua caliente de sulfato de zinc, con una concentracion del
5 al 10%, antes de proceder a pintar.
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- Se comprobara que en las zonas proximas a los paramentos a revestir no haya
elementos que se desprendan o dejen particulas en suspension.

- Las manchas producidas por moho se eliminaran mediante rascado,
desinfectandolas posteriormente con disolventes fungicidas.

- Las manchas originadas por humedades internas que lleven sales de hierro se
aislaran mediante clorocaucho diluido.

e EN SOPORTES DE MADERA:

- El contenido de humedad en el momento de la aplicacion sera del 14 al 20% en
madera exterior y del 8 al 14% en madera interior.

- La madera no estard afectada de ataque de hongos o insectos, saneandose
previamente con productos fungicidas o insecticidas.

- Se eliminaran los nudos mal adheridos y aquellos que exuden resina se sangraran
mediante soplete, eliminando mediante rasqueta la resina que aflore.

e EN SOPORTES METALICOS:
- Se efectuara una limpieza de 6xidos y suciedades.
- Se realizard un desengrasado a fondo de las superficies a revestir.

4.3.3. Normativa De Aplicacion

Ademas de las prescripciones recogidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y en las normas UNE que resulten de aplicacion, se
tendra en cuenta lo establecido en:

- SIS 055900 “Swedish Standards”.
SP 6,10,5 “Steel Structures Painting Council”.
BS 4232
TM-01-70 “National Association of Corrosion Engineers”.
BS 1133. Sec.6 “British Standard. Temporary protection of metal surfaces
corrosion (during transport and storage)”.

4.3.4. Preparacion De Superficies

Dependiendo del tipo de soporte, los trabajos previos de preparacion de la superficie
de aplicacion del revestimiento seran los siguientes:

e PAREDES INTERIORES DE EDIFICIOS:
- Lijado de las pequenas adherencias e imperfecciones y limpieza de la superficie.
- Reparacion de las grietas y desperfectos con emplaste.

e PAREDES EXTERIORES DE EDIFICIOS:

- Limpieza de la superficie con chorro de agua dulce a presion y, en caso necesario,
lavado 4cido.

- Repicado y regeneracion, en caso necesario, de la superficie, mediante mortero de
cemento con resina sintética.

e SOPORTES DE MADERA:
- Limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.
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SOPORTES METALICOS:

Desengrasado a fondo, mediante disolventes, de la superficie a revestir.
Lavado.

Chorreado hasta grado Sa 2 2, segun la norma SIS 055900.

Previo al chorreado se eliminara la escoria de soldadura y se esmerilaran los bordes
asperos.

El tipo de abrasivo a utilizar serd arena gruesa para obtener una altura maxima del
perfil en el rango 50-75 micras, estableciéndose, con caracter general, la prohibicion
de utilizar el chorreo himedo, salvo autorizacion expresa de AY. PORTUGALETE.

4.3.5. Esquemas De Pintura De Proteccion

Con caracter general y salvo indicacidon expresa en contrario, los esquemas de pintura
de proteccion a adoptar serdn los siguientes:

a) INSTALACION ENTERRADA O SUMERGIDA EN AGUA LIMPIA (NO
ALIMENTARIO):

- Imprimacién epoxi poliamida. 1 capa de 25 micras.

- Brea-epoxi poliamida. 3 capas de 125 micras c.u.

b) EXPOSICION ATMOSFERICA NO ESPECIALMENTE AGRESIVA (NORMAL
INTEMPERIE):

- Capa de imprimacion epoxi con aire. 1 capa de 40 micras.

- Capa intermedia epoxi poliamida alto espesor. 1 capa de 60 micras.

- Acabado de poliuretano alifatico. 2 capas de 40 micras c.u.

¢) SUPERFICIES EN CONTACTO CON AGUA POTABLE:
- Epoxi multicapa alimentario. 2 capas de 125 micras c.u. o lo indicado por el
fabricante hasta un espesor de 250 micras.

d) ELEMENTOS SUMERGIDOS:
- Dos capas de alquitran epoxi, capa gruesa, con contenido en solidos del 70% en
volumen aproximadamente, segiin INTA 164407, con espesor de 125 micras por cada capa.

e) ELEMENTOS NO SUMERGIDOS:

- Una capa de imprimacion epoxi alimunio polivalente, con contenido en solidos
superior al 80% y un espesor de 75 micras.

- Una capa intermedia epoxi-poliamida capa gruesa, con un espesor de 100 micras.

- Dos capas de terminacion de pintura poliuretano alifatico acrilico repintable, con
un espesor de 40 micras para cada capa. La primera tefiida al color de terminacion a
determinar por AY. PORTUGALETE.

f) PINTURA DE ELEMENTOS DE ACERO GALVANIZADO:

- Una capa de imprimacion galvozinc, con un espesor de 25 micras.

- Una capa de terminacion de pintura acrilica clorada, con un espesor de 40 micras,
tefiida al color de terminacion a determinar por AY. PORTUGALETE.

g) EXPOSICION A ATMOSFERA CON CLORO:
- Capa de imprimacion epoxi. 1 capa de 50 micras.

Area de Obras y Mantenimiento Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277
-158 -



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES DE
INSTALACIONES MUNICIPALES

AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA
DE
PORTUGALETE

- Epoxi sin disolvente. 2 capas de 250 micras c.u.

h) EXPOSICION A ATMOSFERA ACIDA:
- Primer Fenolico. 1 capa de 200 micras.
- Finish Fenolico. 2 capas de 200 micras c.u.

1) EXPOSICION A ATMOSFERA ALCALINA
- Epoxi-novolac (resina fenolica) con fibra de vidrio, curado con amina. 2 capas de
200 micras c.u.

j) PINTURA DE PAREDES INTERIORES DE EDIFICIOS:
- Dos capas de plastico interior, la primera tefiida respecto al color de terminacién a
elegir por AY. PORTUGALETE .

k) PINTURA DE PAREDES EXTERIORES DE EDIFICIOS:

- Imprimacién de resina acrilica con dispersion acuosa.

- Revestimiento liso de acabado con dos manos de pintura acrilica al agua, con un
contenido minimo de 53,5% de s6lidos en peso.

1) ROTULACION DE EQUIPOS Y EDIFICIOS:

- Todos los edificios y equipos, una vez pintados, se dotaran de un rotulo
identificativo realizado con pintura de las mismas caracteristicas que la aplicada en la base
sobre la que se van a realizar.

4.3.6. Verificacion De Las Pinturas

En el Programa de Puntos de Inspeccion, se deberan recoger, como minimo, las
siguientes inspecciones:

- Para los elementos que se reciban de taller, previamente a la aplicacion del
esquema definitivo, se verificard mediante inspeccion visual el buen estado de la superficie.
Las superficies dafiadas o quemadas durante la soldadura seran preparadas igual que las
superficies desnudas.

- Control del grado de chorreado segtn SIS 055900.

- Verificacion de espesor de pelicula seca durante todas las fases del pintado. La
medicion de los espesores se realizard en diferentes puntos de las superficies uniformemente
distribuidos, utilizando un aparato de medicion debidamente calibrado, debiendo alcanzar
los valores especificados. Las desviaciones permitidas en mediciones de puntos aislados
seran de —10 % / +100 %.

- Ensayo de adherencia de cada capa del esquema de acuerdo a la norma UNE
48032..

- Control de temperaturas y humedades de aplicacion de las diferentes capas de
pintura, y control de los tiempos de secado entre capas.

4.4. Soldaduras Especiales

Se denominan asi a las soldaduras que se realicen sobre elementos y conducciones de
especial singularidad (conducciones de alta presion, conducciones de transporte de gas, ozono,
hipoclorito, etc.) que formen parte de sistemas de tuberias, estructuras, caldereria, etc.,
pertenecientes a instalaciones de AYT. DE PORTUGALETE.
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Las prescripciones que se recogen en este articulo, asi como en los distintos apartados
complementarios del mismo, seran de aplicacion a criterio de AYT. DE PORTUGALETE vy
deberan quedar expresamente recogidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto.

Para las soldaduras en redes de distribucion y elementos en los que no concurran las
especiales circunstancias referidas en el parrafo anterior, se estara a lo dispuesto en los articulos
6.25.3, 6.25.4 y 6.25.5 del presente Pliego.

Las soldaduras a realizar en elementos existentes en la instalacion deben de ir precedidas de
la identificacion del material base. Cuando existan dudas sobre esta identificacion, AYT. DE
PORTUGALETE podra requerir la realizacion, a cargo del Contratista, de un analisis quimico en
laboratorio que posibilite dicha identificacion o equivalencia con otros materiales.

Las superficies de acero, antes de soldar, se prepararan mediante desengrasado, cepillado y
limpieza por chorreado abrasivo. La preparacion se regird por la norma INTA 160705 y se
conseguira un chorreado abrasivo “a metal casi blanco” correspondiendo a un grado SA 2’ de
SVENSK STANDARD SIS 055900.

4.4.1. Normativa De Aplicacion

La cualificacion de los procedimientos de soldadura y la homologacion de soldadores,
se realizard de acuerdo con el Codigo ASME, Seccion IX. El resto de requisitos aplicables a la
soldadura de cada elemento, incluido el alcance minimo de ensayos no destructivos a realizar,
seran los del codigo o la norma aplicable a dichos elementos.

A estos efectos, se tendra en cuenta lo siguiente:

- Para soldaduras en tuberias, independientemente de sus condiciones de servicio, se
considerara siempre aplicable el Cédigo ANSI ASME B31.1, asi como ASME, Seccion III en
las que lo requieran.

- Para soldaduras en estructuras metalicas y elementos similares serd aplicable el
Codigo AWS D1.1.

- Para soldaduras en equipos singulares, tales como bancadas, grupos, gruas,
compuertas, etc., seran aplicables las especificaciones e instrucciones particulares del
fabricante.

- La técnica de ejecucion de los ensayos no destructivos de soldaduras estar de
acuerdo con el Codigo ASME, Seccién V.

- El material de soldadura debera estar de acuerdo con el Codigo ASME, Seccion II,
Parte C, salvo el correspondiente a equipos singulares, para el que aplicara la especificacion
del fabricante.

- La cualificacion del personal de ensayos no destructivos se realizard de acuerdo con
la norma SNTC 1A de la ASNT 6 con la END-GI1 de la AECC.

Cuando los cédigos y normas aplicables no contemplen los materiales utilizados sélo
se podran tener en cuenta equivalencias de materiales aprobadas por AYT. DE
PORTUGALETE, previa propuesta del Contratista.

4.4.2. Procedimientos

Los procedimientos a emplear por el Contratista seran acordes con la utilizacion de los
siguientes procesos;

- Soldadura manual al arco con electrodos revestidos.

- Soldadura manual al arco con electrodo de tungsteno en atmdsfera neutra (TIG).
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- Soldadura semiautomatica con proteccion de C02, gas inerte o mezcla de ambos
gases, con electrodo macizo.

- La combinacion de los procesos anteriores.

Cualquier otro proceso de soldadura requerird la aprobacion expresa de AYT. DE
PORTUGALETE.

Para la realizacion de soldaduras en tuberias de acero inoxidable se empleard gas inerte
para purgado del interior de esta. La purga sera mantenida hasta que el espesor de soldadura
garantice la no influencia del ambiente interior de la tuberia en la soldadura. No sera necesario
el purgado en las tuberias de acero al carbono.

4.4.3. Homologacion De Soldadores

Cuando se considere necesario por AYT. DE PORTUGALETE y asi quede recogido
en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, se exigird la homologacion de todos los
soldadores para los procedimientos de soldadura que se vayan a realizar.

El Contratista asignard un simbolo o marca de identificaciéon a cada soldador y
mantendrd un registro actualizado de soldadores homologados para cada procedimiento,
incluyendo las fechas de anulacion y recalificacion habidas para los mismos.

En todos los casos, las homologaciones de procedimientos de soldadura y de
soldadores deberan estar certificadas por una empresa de inspeccion independiente,
oficialmente acreditada.

4.4.4. Material De Aportacion

Los materiales de aportacion deberan estar certificados de acuerdo con lo requerido en
la especificacion o norma aplicable, con los resultados de todos los ensayos solicitados para la
clasificacion del material, realizados por cada lote de fabricacion.

AYT. DE PORTUGALETE podré exigir al Contratista el establecimiento de un
procedimiento para el control del material de soldadura. Dicho procedimiento debera cumplir,
en cuanto a condiciones de almacenamiento y utilizacion, con los requisitos de la
especificacion o norma aplicable a cada tipo de material, con las recomendaciones del
fabricante y con los requisitos generales que para cada tipo de material se recogen en el
Capitulo 4 de AWS DL.1.

El procedimiento debera incluir asimismo la descripcion del control a realizar sobre la
distribucion de material de soldadura a los soldadores y sobre las devoluciones de éstos, tanto
desde el punto de vista de que se mantengan las condiciones adecuadas del material como de
evitar confusiones entre distintas calidades de material.

4.4.5. Tratamiento Termico

En los casos en que sea necesario el tratamiento térmico, el Contratista debera indicar
en el procedimiento de soldadura las variables solicitadas por la normativa ASME, Seccion 1X
y elaborar y someter a la aprobacion de AYT. DE PORTUGALETE un procedimiento para la
realizacion del tratamiento térmico, definiendo detalladamente el proceso a seguir, los equipos
a utilizar, la disposicion de los termopares y los registros a generar, en los cuales se debera
incluir el grafico de temperaturas / tiempo.
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4.4.6. Ensayos No Destructivos

Con caracter general y salvo indicacion expresa en contrario, para la determinacion de
los ensayos no destructivos a realizar se tendrdn en cuenta los siguientes criterios :

- En todos los elementos se realizara una inspeccion visual al 100 %.

- Tuberias: el 10 % de las soldaduras se controlard mediante radiografias y el 90 %
restante mediante liquidos penetrantes.

- Estructuras y elementos similares: radiografias al 10% de las soldaduras a tope con
penetracion completa. En las restantes soldaduras se aplicara el 100% de liquidos penetrantes
o particulas magnéticas.

Las soldaduras a incluir en los muestreos definidos anteriormente seran seleccionadas
por AYT. DE PORTUGALETE, procurandose recoger, en cualquier caso, soldaduras
representativas de todos los procedimientos utilizados y de todos los soldadores que hayan
intervenido.

Cuando en una inspeccidn por muestreo se obte ngan resultados rechazables, se
inspeccionaran muestras adicionales, que seleccionard AYT. DE PORTUGALETE, con un
alcance minimo del muestreo anterior. Si en la muestra adicional se vuelven a obtener
resultados rechazables, se deberan inspeccionar completamente todas las soldaduras similares
a las inspeccionadas originalmente.

Los ensayos no destructivos de soldaduras se deber an realizar de acuerdo con
procedimientos escritos que deberan estar aprobados por AYT. DE PORTUGALETE. con
anterioridad a su utilizacion.

Los procedimientos deberan ser especificos para cada elemento o tipo de elementos,
detallando en cada caso su alcance de aplicacion, debiendo concretarse, en el caso de que se
presenten varias opciones, aquellos en los que seran aplicables cada una de ellas.

Los mencionados procedimientos de ensayos no destructivos deberdn incluir la
descripcion detallada de la técnica de ejecucion, los informes a generar y los criterios de
aceptacion o rechazo de resultados, los cuales estaran de acuerdo a la normativa indicada en el
precedente Articulo 4.4.5. si asi se recoge expresamente en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares. En caso contrario se aplicardn los fijados en el Proyecto o en
especificaciones aplicables.

Para los equipos singulares, como bancada, grupos, turbinas, griias, compuertas, etc.
Los criterios de aplicacion seran los que marque la especificacion del fabricante.

Siempre que exista tratamiento térmico de distensionado, la inspeccion visual final y
los ensayos no destructivos se deberan realizar después del tratamiento.

4.4.7. Verificaciones

El programa de Puntos de Inspeccion de las soldaduras debera incluir, cuando resulten
de aplicacion, las siguientes inspecciones:
- Comprobaciones de homologacion del procedimiento de soldadura y de los
soldadores.
- Revision de certificados y comprobacion de la identificacion del material de
soldadura.
- Supervision global de la ejecucion de la soldadura, incluyendo, segun sea aplicable.
a) preparacion de bordes (geometria y limpieza de la union antes del comienzo del
soldeo).
b) material de aportacion utilizado.
¢) precalentamiento y temperatura entre pasadas.
d) caracteristicas eléctricas.
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e) técnica de ejecucion.

f) saneado de raiz de la soldadura.
- Supervision del tratamiento térmico de distensionado, cuando proceda.
- Ensayos no destructivos.

4.5. Canalizaciones Electricas

Este apartado sera de aplicacion al montaje de canalizaciones eléctricas, incluyendo en
este concepto la canalizacion propiamente dicha, el soportado de la misma y las tapas o
blindajes de proteccion que pudieran incluirse en el disefio, estableciéndose en el mismo las
instrucciones generales que deberan seguirse para la correcta preparacion, ejecucion y
documentacién de los trabajos que se lleven a cabo durante el montaje de las referidas
canalizaciones.

En lo que a canalizaciones eléctricas se refiere, seran de aplicacion las prescripciones
establecidas en los siguientes Reglamentos 6, en su caso, las disposiciones sustitutorias de los
mismos que estén vigentes en la fecha de la firma del Contrato:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion del Ministerio de Industria y Energia e
Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-RAT.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del Ministerio de Industria y Energia e
Instrucciones Técnicas Complementarias MI-BT.

Previamente a la instalacion, el Contratista realizara un replanteo de detalle, que debera
ser presentado a AYTO. DE PORTUGALETE y obtener su aprobacion antes del inicio de los
trabajos, ajustandose exactamente a la situacion de bornas de equipos y a la geometria de las
estructuras y del trazado en general, debiendo tener especialmente en cuenta que el trazado de
las canalizaciones se hara siguiendo lineas paralelas a las verticales y horizontales de las
paredes o estructuras que las soporten o delimiten.

Toda canalizacion debe estar documentada (planos y listados) previo a su realizacion.
No se aceptaran improvisaciones en obra de los rutados.

Para lograr la mayor compatibilidad electromagnética, se dividiran las lineas eléctricas
en los grupos que se indican a continuacion y dichos grupos se tenderan en diferente
canalizacion, o respetando las distancias que se indican.

Grupo A: lineas apantalladas de bus y para datos, lineas analdgicas apantalladas, lineas sin
pantalla para tensiones continuas hasta 60 V, lineas apantalladas para tensiones alternas hasta
25 V y cables coaxiales.

Grupo B: Lineas sin pantalla para tensiones continuas y alternas entre 60 y 400 V, lineas
apantalladas para tensiones alternas entre 25 y 400 V.

Grupo C: Lineas sin pantalla para tensiones continuas y alternas por encima de 400 V.

En el tendido de cables, se deberan observar las reglas generales siguientes:

- Las lineas de un mismo grupo pueden tenderse en un mismo mazo o
canaletas.

- La separacion entre las lineas de los grupos A y B debe ser 20 cm
minimo.

- Las lineas del grupo C deben tenderse en mazos, canaletas o armarios
separados de los otros grupos.

- Los cruces de las lineas de datos con los cables de fuerza deben hacerse a
90 °.
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- En los convertidores de frecuencia se utilizardn solo cables de
alimentacion y control trenzados y apantallados. Estas lineas se tenderan
en canalizaciones independientes, evitando que discurran en paralelo a
canalizaciones que puedan verse perturbadas por efectos de armonicos.

- El apantallamiento se conectara a tierra en ambos extremos.

- Se evitara que los extremos del apantallamiento queden retorcidos, para lo
cual se utilizaran abrazaderas para cable.

4.5.1. Canalizacion Bajo Tubo

Las canalizaciones bajo tubo podran ser de plastico o metalicas y podran discurrir
enterradas en zanjas, empotradas o al aire.

El suministro de la tuberia (metalica o de plastico) y accesorios se efectuara en
dimensiones comerciales y responderd a los planos correspondientes, debiendo ser conformada
por el Contratista su entrega en obra.

Todos los elementos seran prefabricados, no aceptandose fabricacion de elementos “in
situ”.El corte y roscado de la tuberia a la medida especificada se hara de forma que los bordes
libres de los tubos queden redondeados y exentos de aristas. Para ello se emplearan
herramientas apropiadas y se efectuard un mandrilado. Ademas se tomara la precaucion, en el
caso de extremos libres de tubos metalicos, de colocar protectores de boca metalicos o
plasticos que eviten el dafiado de la cubierta de los cables.

El Contratista prevera elementos provisionales para la regulacion de los planos de
apoyo de los soportes, compensando las irregularidades locales del hormigén o estructura de
apoyo. Dichos elementos seran también prefabricados.

Durante el montaje de los tubos en general se tomaran las precauciones necesarias para
evitar que entren en los mismos agua, polvo o cualquier tipo de suciedad, agentes
contaminantes, etc. Ademads, una vez terminado el montaje y en tanto no se pasen los cables a
través de los tubos, los extremos de los mismos se cerraran con tapas estancas.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

Los tubos metalicos accesibles deberan ponerse a tierra.

Las curvas a practicar en los tubos seran continuas (radio constante) y no originaran en
los mismos aplastamientos o reducciones de seccion interior Util que representen mas de un
2% de dicha seccion en los tubos de diametro superior a 3", ni méas de 1% en los tubos de
diametro igual o inferior a 3". A este respecto, el Contratista deberd prever la utilizacion de
herramientas y plantillas adecuadas, tanto si el curvado se realiza en frio, como en caliente.

No se realizara curvado de tubos en obra.

Durante los procesos de curvado, el Fabricante debera prever adicionalmente la
adopcidn de las siguientes precauciones:

- Los tubos de plastico curvados en caliente se hardn girar regularmente,
con el fin de evitar focos de calor.

- Los tubos se llenaran de arena o, alternativamente, se utilizara un muelle
helicoidal interior.

Cuando no aparezcan especificamente indicados en el Proyecto, el Contratista fijara los
radios de curvatura de la tuberia de acuerdo con el criterio que resulte mas exigente de los que
a continuacion se indican:

- Radio minimo, segln las especificaciones del fabricante del cable.
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- Radio minimo admisible, segin las especificaciones del fabricante del
tubo, en el caso de que este vaya provisto de aislamiento interior.

- Radios minimos establecidos en la tabla VI de la Instruccion
Complementaria de Reglamento FElectrotécnico de Baja Tension
MI.BT.019.

No se admitirdn entre dos registros consecutivos mas de 3 curvas en angulo recto.

En alineaciones de tubos en montaje al aire no se admitirdn, entre el eje del tubo y la
linea que une sus puntos extremos, desviaciones superiores a las que a continuacion se
indican, para cada uno de los tramos rectos.

Longitud del tramo considerado (m) | Desviacion max. admisible (o / 00)
L<1 2
I<L<3 1
3<L<6 0,5
L>6 0,3

En montaje superficial, se estableceran soportes cada medio metro medio como
minimo.

En general, salvo especificacion expresa en contrario, la tuberia rigida deberd ser
interrumpida en los siguientes casos:

- En los cruces con juntas de dilataciéon se interrumpiran cinco (5)
centimetros aproximadamente, empalmandose posteriormente por medio
de manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20
centimetros.

- En uniones a motores o a equipos sometidos a vibracion que se
encuentren montados sobre cimentaciones independientes. Dichas uniones
se llevardn a cabo con un tramo de tubo flexible de 50 centimetros de
longitud minima.

Los tubos seran identificados con etiquetas marcadas de forma indeleble, las cuales se
colocaran:
- En los extremos, junto a los puntos de entrada de equipos y en los
registros.
- A ambos lados de cualquier penetracion.

4.5.2. Canalizacion En Bandeja

En general, salvo indicacion expresa en contrario, las bandejas seran de acero
galvanizado excepto para ambientes especialmente agresivos (aguas residuales, p.e.), en donde
seran de acero inoxidable o de PVC.

En el caso de que el suministro de bandeja se realice en dimensiones (largo x ancho)
comerciales, el Contratista deberd presentarla y conformarla de acuerdo con los planos
correspondientes.

Tanto los tramos rectos de bandeja, como las curvas y accesorios seran prefabricados,
no aceptandose fabricacion “in situ” de los mismos.

La interdistancia entre soportes estard acorde con los pesos a soportar por la bandeja y
los calculos del fabricante.
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Siempre que sea posible se preferiran soportes con un solo lateral cerrado, para facilitar
el tendido posterior de los cables.

En caso de juntas de dilatacion, se colocaran soportes a ambos lados de la junta de
dilatacion, de manera que el méaximo vuelo desde el extremo al soporte no supere los 200 mm.

En tramos de bandeja unidos por tornillos, los tornillos se colocardn de dentro hacia
fuera.

El Contratista debera prever, salvo indicacion expresa en contrario, fijaciones de doble
expansion para los soportes, asi como elementos provisionales para la regulacion de los planos
de apoyo de los mismos con objeto de compensar las irregularidades locales del hormigon o
estructura de apoyo.

El tipo de soportes para la bandeja se consensuard con la propiedad, buscando la
integracion con el resto de soportaciones.

En caso de rutados de bandeja en vertical, la distancia minima entre ellas serd de
250mm, al objeto de poder manipular los cables.

Las bandejas seran identificadas por cuenta del Contratista con etiquetas marcadas de
forma indeleble, las cuales se colocaran:

- En ambos extremos junto a los puntos de entrada de equipos.
- A ambos lados de cualquier penetracion.
- Cada cincuenta metros.

Las bandejas metalicas tendran asegurada su continuidad a tierra a lo largo de todo el
recorrido.

En el Programa de Puntos de Inspecciéon quedaran contempladas las siguientes
inspecciones:

- Inspeccion visual al 100% para comprobar la coincidencia del trazado e
identificacion de la canalizacion con replanteo de detalle, planos
aprobados y procedimiento de identificacion de canalizaciones.

- Inspeccion visual al 100% para comprobar la ausencia de aristas
cortantes, principalmente en entradas, cambios de direccion y salidas.

- Control dimensional, con un muestreo del 20%, incluyendo los siguientes
aspectos:

* Radios de curvatura.
Aplastamiento de tuberia en zonas curvadas.
Distancias de seguridad con otras canalizaciones.
Alineacion de la canalizacion.
Distancia entre soportes o elementos de fijacion de la canalizacion.

* ¥ % *

4.5.3. Tendido y Conexionado de Cables

Este apartado seré de aplicacion a los trabajos que se lleven a cabo durante el tendido y
conexionado de cables, tanto de alta como de baja tensidn, en cualquiera de las instalaciones
de AYTO. DE PORTUGALETE.

Se evitard en lo posible el recorrido paralelo de cables junto a tuberias de proceso, o
superficies con elevadas temperaturas. En el caso de que resulte inevitable se debera mantener
una separacion minima de 300mm.

Se utilizaran rodillos de desplazamiento, para evitar el arrastre directo del cable sobre
el suelo, especialmente cuando éste esta lleno de obstaculos, que pudieran deteriorar la
cubierta protectora del cable.
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En lo que a tendido y conexionado se refiere, seran de aplicacion las prescripciones
establecidas en los siguientes Reglamentos 0, en su caso, las disposiciones sustitutorias de los
mismos que estén vigentes en la fecha de la firma del Contrato:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion del
Ministerio de Industria y Energia e Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE-RAT.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension del Ministerio de Industria y
Energia e Instrucciones Técnicas Complementarias MI-BT.

El Contratista estara obligado a la elaboracién de un documento (sabanas de tendido)
en el que quedaran reflejados todos los cables a tender, haciendo constar para cada uno de
ellos, como minimo, la siguiente informacion:

- Numero de identificacion

- Tipo de cable y composicion
- Longitud prevista

- Equipos de origen y destino
- Rutado de cables

La informacién contenida en el documento citado en el parrafo anterior se pasara a
fichas individuales (una por cada cable), denominadas "fichas de tendido", en las que se
reservard espacio para los aspectos mas significativos del tendido y conexionado, tales como:

- Longitud exacta utilizada

- Resistencia de aislamiento medida después de tendido

- N°de regleta y borna de ambos extremos, a efectos de determinar el corte
del cable correspondiente en cada caso.

En ningun caso, excepto en los considerados excepcionales que se indican en el parrafo
siguiente, se permitirdn empalmes de cables, es decir, las conexiones se realizaran cortando
trozos de longitud suficiente para evitar empalmes intermedios entre las mismas.

Como casos excepcionales, en los que los empalmes se habran de efectuar utilizando
manguitos termoretractiles, alojando estos en el interior de cajas registrables, se consideraran
los siguientes:

- Conexidn intermedia disefiada por proyecto.
- Imposibilidad de ejecucion sin conexion intermedia. En este caso se
debera contar con la aprobacion de AYTO. DE PORTUGALETE.

Las cajas que contengan las conexiones seran de material aislante y no propagador de
la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion.

El tendido se llevara a cabo de forma que no se produzcan dafios en el cable, bien por
roces con la propia canalizacion o por excesiva tension del mismo, para lo cual se deberan
tomar, al menos, las siguientes precauciones:

- Los extremos de los conductos de cualquier tipo por donde haya de pasar
el cable se protegeran con terminales adecuados.

- Para facilitar el paso de los cables a través de los conductos no se
emplearan grasas ni materiales que puedan perjudicar el aislamiento de
los mismos. El producto que se utilice debera contar con la aprobacion de
AYTO. DE PORTUGALETE.
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El tiro del cable se hard con malla metalica, sin sobrepasar el esfuerzo méaximo de
traccion admitido en cada caso por el fabricante del cable.

La longitud del cable a dejar por cada extremo para su conexién al equipo serd, en
general, de vez y media el recorrido interior de un hilo desde dicho extremo hasta el punto de
conexion mas alejado del equipo al que vaya destinado el cable.

La longitud extra del cable admitida para la conexiéon a un elemento sensor,
microinterruptor, etc., de un equipo sera de 1 a 2 metros de su longitud tedrica de conexién, en
funcién de la precision de la misma en el momento del tendido.

En el caso de conexionado de instrumentacion en la que influya la impedancia del
cable, se seguiran las indicaciones del fabricante.

El extremo final del cable, antes de su pelado, deberd entrar libremente al equipo a
través de prensa estanco o perfil de sujecion apropiado.

Las etiquetas con el numero de identificacion o designacion de los cables, se colocaran
en los extremos de los mismos, a la entrada de los equipos o componentes conectados y .

Adicionalmente, cada 15 metros de tendido, se marcaran los cables con el nimero de
identificacion, a fin de facilitar el seguimiento de los mismos.

AYTO. DE PORTUGALETE podré solicitar al Contratista la elaboracion de un
procedimiento general para el tendido de cables en el que deberan reflejarse de forma
convenientemente estructurada las condiciones técnicas, generales y especificas, establecidas
al respecto en este Pliego.

De igual forma, en cuanto al conexionado se refiere, AYTO. DE PORTUGALETE
podra solicitar al Contratista un procedimiento general de conexionado que, basdndose en las
condiciones establecidas en el presente Pliego, contendra, al menos, los requisitos para:

- Pelado de cable

- Introduccion de cable al equipo
- Identificacion y pelado del hilo
- Conexionado en borna

Antes de proceder al conexionado definitivo de los cables a sus equipos, el Contratista
llevara a cabo las siguientes operaciones y comprobaciones:

- Proceder al pelado de los hilos, para lo que se emplearan herramientas
adecuadas con el fin de no deteriorar el hilo ni su aislamiento.

- Efectuar una comprobacion al 100% de la continuidad eléctrica entre los
extremos de cada uno de lo hilos que se pretendan conectar. Esta
comprobacion se realizara con el circuito abierto, alimentado con una
bateria c.c. y utilizando un aparato luminoso-acustico.

- Realizar, asimismo, una comprobacioén al 100% del aislamiento entre
conductores y entre cada uno de ellos con tierra.

Para la medida de la resistencia de aislamiento se utilizard un Megger capaz de
proporcionar una tensién continua en vacio comprendida entre 500 y 1.000 voltios, para
circuitos de baja tension y de 2.500 a 5.000 voltios, para circuitos de alta tension.

El valor de la resistencia de aislamiento, medida en ohmios, se considerara aceptable
cuando supere el valor minimo de 250.000 ohmios la cantidad que se obtenga al multiplicar
por 1.000 la tension maxima de servicio, expresada en voltios.

Para la realizacion de las comprobaciones anteriormente indicadas, a peticion de
AYTO. DE PORTUGALETE, el Contratista elaborara un procedimiento, que sometera a su
aprobacion, en el que se reflejard de forma ordenada y detallada la siguiente informacion:
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- Aparatos y esquemas de la instalacion para la comprobacion de la
continuidad eléctrica de los conductores.

- Medidas a realizar de la resistencia de aislamiento.

- Aparatos y esquemas de conexion para la realizacion de la medida de
aislamiento.

- Tabla de valores admisibles para la resistencia de aislamiento.
Precauciones que deberan tomarse durante la realizacion de las medidas y
comprobaciones.

Para la conexion de los diferentes hilos, se empleard una herramienta de engaste que
garantice el control de la presion sobre el terminal.

Serd obligatorio por parte del Contratista, utilizar terminales para las conexiones a
realizar en armarios eléctricos y paneles. En general, seran del tipo de presion preaislado de
punta u ojal, segiin exija el punto donde vaya conectado.

La conexion de los cables de alta tension se hard siguiendo las instrucciones del
fabricante de los mismos.

Paralelamente a la ejecucion del conexionado, se llevara a cabo el etiquetado del cable,
asi como de los hilos que lo compongan, ajustandose a los siguientes requisitos:

- Laetiqueta del cable se colocara en el punto de interrupcion de la cubierta
exterior.

- La etiqueta del cable llevara marcado con tinta indeleble su numero de
identificacion y composicion.

- Dichas etiquetas consistirdn en un manguito termorretractil. El material
empleado en su fabricacion contard con la aprobacion de AYTO. DE
PORTUGALETE.

- La etiqueta del hilo se colocara inmediatamente antes de su conexion a las
regletas de origen y destino.

- La etiqueta del hilo llevara marcado con tinta indeleble el niumero de
identificacion del cable al que pertenezca y la borna de conexion de
origen y destino.

- Dichas etiquetas consistiran en un manguito tipo omega. o termorretractil.
El material empleado en su fabricacion contara con la aprobacion de
AYTO. DE PORTUGALETE.

Simultdneamente con el conexionado, se realizardn "in situ" las operaciones de
taladrado, enhebrado del cable y apriete del prensa que deban llevarse a cabo para asegurar la
estanqueidad del paso del cable o el grapado en perfiles normalizados que aseguren su
firmeza.

Los conductores no utilizados (reservas o sobrantes) se conectaran a borna, en el
cuadro de destino. No se aceptara la proteccion de los mismos por encintado.

4.5.3.1. Tendido De Cables Por Bandeja

Previo al tendido de cables se realizard una limpieza de las bandejas, debiendo
utilizarse rodillos de guiado, a lo largo de la bandeja y en los cambios de direccion,
evitando que se produzcan dafios en la cubierta exterior del cable.

Una vez efectuado el tendido de los cables deberan ser peinados en la canalizacion
de forma paralela al eje longitudinal de la misma. Asimismo, deberdn ser ordenados en
capas y atados a la canalizacion y entre si mediante cuerda ignifuga y no higroscopica
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(fibra de vidrio, o similar). El atado se efectuard en todos los cambios de direccion y
cada dos metros, como maximo, en tramos rectos.

No se permitiran cruces de cables pertenecientes a una misma capa, entre capas.

Se prestard especial atencion a la correcta ordenacion en bandejas de los cables
apantallados, sobre todo en lo que se refiere a correccion de vicios de pantalla.

En el tendido por bandeja vertical o canalizaciones especiales, cada uno de los cables
debera sujetarse a la bandeja por medio de cuerda ignifuga o de grapas colocadas cada
0,75 metros.

El cable tendido en bandeja no presentara laceraciones o magulladuras en su cubierta
exterior.

Como regla general, se tenderd una sola capa de cables en bandejas de fuerza y dos
capas y media en bandejas de cables de control e instrumentacion. Otros tendidos se
justificaran mediante calculos térmicos.

4.5.3.2. Tendido De Cables Por Tubos

Ademas de los requisitos generales de instalacion expuestos en este Pliego, por parte
del Contratista, se deberan cumplir las siguientes prescripciones:

- Previo al tendido de los cables por el interior de los tubos, se procedera a
la limpieza interior de los mismos utilizando para ello un disco-galibo, o
se realizara un soplado con aire a presion.

- Todos los cables que discurran por la misma tuberia seran tendidos al
mismo tiempo, formando un mazo para facilitar el tendido y, con el fin de
facilitar la realizacion de futuros tendidos, se dejard introducido en la
tuberia un alambre guia en acero inoxidable de 3 milimetros de diametro.

- Se respetaran las capacidades de los tubos, de acuerdo al siguiente criterio
general: 50% para un solo conductor, 33% para dos conductores, 40%
para tres o mas conductores.

- Se utilizaran los dispositivos de limitacion de tension de tendido para no
danar los componentes del cable.

- Se identificaran los cables a la entrada y salida de los tubos.

4.5.3.3. Otros Tipos De Tendido

Siempre que se realicen tendidos de cable sobre canaletas, zanjas, etc., por parte del
Contratista, se deberdn cumplir las siguientes prescripciones:

- Proceder a la limpieza previa de la canalizacion y al posterior paso de
guias para el tendido de cables.

- Prever dispositivos de limitaciéon de tension de tendido para evitar el
danado de los componentes del cable.

- Realizar el cubrimiento de arquetas y/o canalizaciones las veces que sea
necesario.

- Cuando existan dos equipos para el mismo servicio, Los cables
correspondientes se dispondréan alternados dentro de la zanja

- Asegurar la identificacion del cable, mediante el numero de
identificacion, en los extremos y puntos intermedios del mismo.

- En ambientes agresivos, rellenar las canalizaciones con arena de forma
que queden los cables totalmente protegidos.
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Con caracter general, se deberd realizar el sellado con espuma de
poliuretano de todos los huecos para la entrada y salida de cables de
edificios, cuadros, camaras, etc.

Para las zanjas de tendido de cables de MT, por parte del Contratista, se debera
proceder seglin lo indicado a continuacion:

La instalacion se realizara, salvo indicacion expresa en contrario,
mediante cable directamente enterrado.

Las dimensiones minimas de la zanja seran 1,10 m de profundidad y 0,60
m de ancho. Los cables deberan quedar separados de las paredes un
minimo de 10 cm.

Se dispondrd una cama de arena de 35 cm de espesor, en la que se
alojaran los conductores a una distancia de 15 cm del fondo de la zanja.
Sobre la cama de arena se colocara una proteccion mecdanica a base de
ladrillo macizo a tizon.

A una distancia de 75 cm del fondo se colocara una cinta avisadora,
normalizada, para cables de alta tension.

Para tendidos aereos, el contratista debera cumplir con lo siguiente:

4.5.34.

No se aceptan en instalaciones nuevas.

En casos excepcionales, en los que debido a las peculiares caracteristicas
se autorizaran cumplirdn con lo descrito en la ITC- BT-09 del REBT.

El tipo de cable a emplear serd el RZ.

La seccién minima a emplear serd de 4 mm?.
El régimen de distancias al suelo, ventanas, terrazas, balcones, etc, asi
como las condiciones para cruzamientos y paralelismos serdn las
establecidas en la ITC-BT-06.

Los empalmes y derivaciones se realizardn en cajas de bornes adecuadas,
garantizando la estanqueidad de los conductores. En dichas cajas se
instalaran fusibles calibrados de 6 A .

Los vanos en las lineas aéreas se fijaran mediante tornillos-argollas
pasante, tensores y cable fiador de acero de 6 mm. de diametro, con
anillado de plastico cada 25 cms. En fachada el conductor ira grapeado a
intervalos de 25 cms. En la subida a fachada se protegerd el conductor
mediante tubo galvanizado de 1” de didmetro, forrado interiormente, con
sus correspondientes curvas y abrazaderas; siendo la altura minima del
tubo de 2 metros desde al cota del suelo.

Verificaciones del Tendido y Conexionado de Cables

En el Programa de Puntos de Inspeccion, deberan recogerse, como minimo, las
siguientes inspecciones:

Comprobacion de las medidas tomadas durante el tendido del cable,
observando si estas se encuentran de acuerdo con los requisitos
establecidos al respecto en el procedimiento general del tendido de cables.
Comprobacion, previa al conexionado definitivo a los equipos, de la
continuidad eléctrica del 100% de los conductores instalados.

Medida de la resistencia de aislamiento de cada uno de los conductores de
un mismo cable.
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- Comprobacioén de las operaciones de conexionado de cables cuidando que
su ejecucion se ajuste a lo establecido, al respecto, en el procedimiento
general de conexionado.

Area de Obras y Mantenimiento Ayto. Portugalete NIF.: P-4809100-C Telf.: 944729200 Fax.: 944729277
-172 -



PLIEGO DE ESPECIFICACIONES
TECNICAS GENERALES DE
INSTALACIONES MUNICIPALES

AYUNTAMIENTO DE LA N. VILLA
DE
PORTUGALETE

4.6. INSPECCION, PUESTA EN MARCHA Y PERIODO DE PRUEBAS
4.6.1. GENERALIDADES

En el presente Capitulo se definen las inspecciones y pruebas que debe
realizar el Contratista, por su cuenta y riesgo, en lo relativo a las instalaciones
electromecanicas, de instrumentacion y telecomunicacion.

Estas verificaciones se recogerdn en el Plan de Autocontrol del Contratista,
de acuerdo con lo especificado en los articulos 1.3.3 y 1.3.4 de este Pliego, a
través de un Programa de Puntos de Inspeccion.

El Plan de Control de Calidad del Contratista contendrd un programa de
puntos de inspeccion (PPI) de los equipos de instrumentacion y
telecomunicaciones, que deberd someterse a la aprobacion de AYT. DE
PORTUGALETE, donde se recogeran las inspecciones, verificaciones y pruebas
que se deberan realizar a los equipos a lo largo de las fases que se describen en el
presente Capitulo.

AYT. DE PORTUGALETE podra requerir del Contratista los certificados,
ensayos y pruebas que estime necesarios para asegurar que los equipos e
instalaciones propuestos por el mismo se ajustan a los criterios de operacion
exigidos en el Proyecto y proceder asi a su aprobacion.

El Contratista dejard constancia escrita de todos las inspecciones,
verificaciones, certificados, protocolos de ensayos y pruebas realizados firmados
por técnico o laboratorio competente, que se incluiran en la documentacion que se
recoge en el Articulo 4.6 del presente Pliego.

En general, se adjuntard certificado de calibracion con indicaciéon de las
fechas de validez de los mismos, de todo el equipamiento instrumental destinado a
la medicion de las variables fisicas de la instalacion.

Sera obligacion del Contratista asumir el desarrollo de las pruebas de
acuerdo a los condicionantes que impongan los responsables de la explotacion de
la instalacion.

4.6.2. Red de Alumbrado

Terminadas las obras e instalaciones, como requisito previo a la recepcion
de las mismas, se procedera a la presentacion en el Ayuntamiento de certificacion
suscrita por el Director de Obras, que podra solicitar la colaboraciéon de un
laboratorio oficial, y visado por el Colegio Oficial correspondiente, de los
resultados obtenidos, entre otras, en las siguientes pruebas:

= (Caidas de Tension

= Equilibrio de Cargas

= Medicion de Aislamiento

= Medicion de Tierras

= Medicion de Factor de Potencia

= Mediciones luminotécnicas.

= Comprobacidn de la separacion entre puntos de luz.

= Comprobacion de las protecciones contra sobrecargas y cortacircuitos.

= Comprobacidn de conexiones

= Verticalidad de los puntos de luz
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= Horizontalidad de los puntos de luz En casos especiales, se ejecutaran
las mediciones de luminancias y deslumbramientos.

Todo ello sin perjuicio de cuantos ensayos, comprobaciones fotométricas y
pruebas de toda indole, se considere necesario sean realizadas por los
Laboratorios, Talleres y Servicios Técnicos Municipales. Las pruebas sefialadas en
el articulo anterior, se realizaran en presencia de Técnicos Municipales, que
confrontaran la mismas, comprobando su ejecucion y resultados. Habran de dar
unos resultados no inferiores a los del Proyecto y los preceptuados en el
Reglamento  Electrotécnico para Baja Tension y las Instrucciones
Complementarias del mismo, admitiéndose como maximo las siguientes
diferencias:

Mediciones Luminotécnicas: [luminancia media, medida mediante luxometro,
colocado en posicion horizontal y a distancia del suelo menor de 20 cm., medido
por el método de "los nueve puntos".

Separacion entre puntos de luz: diferira como méximo, entre dos puntos
consecutivos, en un £ 1 por ciento de separacion especificada en el Proyecto, o
en su caso, en el replanteo.

Verticalidad: desplome méximo un 3 por mil.

Horizontalidad: la luminaria nunca estara por debajo del plano horizontal, y el
angulo sera el calculado en proyecto con programa de ordenador.

El cos ¢ o factor de potencia: en todo caso sera igual o superior a 0,85. Cuando
se considere necesario y en casos especiales, se ejecutaran mediciones de
luminancias y deslumbramientos, de acuerdo con la metodologia establecida por
los técnicos municipales. Si el resultado de las pruebas no fuese satisfactorio, el
solicitante habra de ejecutar las operaciones necesarias, para que las
instalaciones se hallen en perfectas condiciones, y cuyas obras deberdn quedar
terminadas en el plazo fijado por el Ayuntamiento.

Todas las pruebas y ensayos se documentaran convenientemente debiendo

aportarse procedimiento de ensayo o norma seguida y estadillo con resultados,
fechado y firmado.

4.6.3. Red de abastecimiento de agua potable.
4.6.3.1. Inspeccion y Pruebas De La Tuberia Instalada.
4.6.3.1.1. Generalidades
Inicialmente la Direccion de Obra podra hacer en fabrica cuantas
pruebas estime oportunas y posteriormente, y a medida que avance el

montaje de la tuberia, se precedera a las pruebas parciales de acuerdo con
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
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abastecimiento de aguas, siempre que no entren en contradiccion con las
que a continuacion se indican.

Una vez instalada la tuberia, y antes de realizar el relleno de la
zanja, serd inspeccionada y probada de las siguientes formas:

- Inspeccion visual

- Controles de alineacion y nivelacion
- Controles dimensionales

- Pruebas de presion interior

- Prueba de estanqueidad

4.6.3.2. Descripcion de las inspecciones y pruebas
4.6.3.2.1. Inspeccion visual

Los aspectos a inspeccionar y de cuyo estado se dejara constancia
en las actas de inspeccion serdn:

- Estado de las superficies y protecciones

- Estado de las cunas de asentamiento de las tuberias
- Estado de las juntas y conexiones

- Dafios aparentes

- Revestimientos y acabados

- Tapas de registro, pates, etc.

Los defectos que se detecten seran corregidos a su costa por el
Contratista con métodos aprobados por Direccion de Obra.

4.6.3.2.2. Controles de alineaciones y rasantes

Mediante los medios adecuados se comprobara que la colocacion
de la conduccion se encuentra dentro de las tolerancias mencionadas a
continuacion:

No se superaran las siguientes desviaciones respecto a las
alineaciones de proyecto:

Planta: +/-20mm

Elevacion: +/- 50mm

En ninglin caso se admitir4 contrapendiente.

El maximo error admisible en la pendiente de la tuberia respecto a
la especificada en el proyecto es de cinco por mil (5/1000) si la cama de
asiento es de material granular, y de dos por mil (2/1000) si es de
hormigoén.

Si no lo estuviera, se procedera a su correccion.

4.6.3.2.3. Controles dimensionales
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Se comprobara que los paramentos de arquetas, alturas libres y en
general las dimensiones acotadas en los planos se encuentran dentro de
las tolerancias correspondientes.

Asimismo y para las tuberias flexibles, que el cambio en la
dimension vertical no excede del limite de deformacion a corta duracion,
salvo ligeras desviaciones en puntos aislados.

4.6.3.2.4. Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a
pruebas parciales de presion interior por tramos de longitud fijada por la
Direccion de Obra. Se recomienda que estos tramos tengan longitud
aproximada a los cien (100) metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de
rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10 por 100) de la
presion de prueba establecida.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion
definitiva todos los accesorios de la conduccion. La tuberia debera
quedar asegurada y si fuera preciso parcialmente embebida aunque con
las juntas libres.

También se adoptaran medidas para evitar su eventual flotacion.

Las juntas podran ensayarse individualmente, con equipos
dispuestos interna o exteriormente.

La tuberia se llenara de agua lentamente, normalmente aportando
el agua por su extremo inferior, para permitir la salida del aire por el
punto de venteo superior.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o
mecanica, pero en este ultimo caso debera estar provista de llaves de
descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de
presion. Se colocard en el punto mas bajo de la tuberia que se va a
ensayar y estard provista de dos manoémetros, de los cuales uno de ellos
sera proporcionado por la Direccion o previamente comprobado por la
misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran
convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser
facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia.
Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en
prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion,
piezas especiales, etc. deberan estar anclados y sus fabricas con la
resistencia debida.
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La presion interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que se
alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba de uno con cuatro (1.4)
veces el valor de la maxima presion estatica en el tramo considerado. La
presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma
no supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto. En caso
de no conocerse la presion de maxima del tramo, se deberd tomar como
presion maxima 16 kg/cm?.

Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y
se considerard satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no
acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos (¥ p/5), siendo p
la presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.
Cuando el descenso del manometro sea superior, se corregiran los
defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si
es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que el descenso de
presion no sobrepase la magnitud indicada.

En el caso de tuberias de hormigon y de amianto-cemento,
previamente a la prueba de presion se tendra la tuberia llena de agua, al
menos veinticuatro (24) horas.

4.6.3.2.5. Prueba de estanqueidad

Se realizara después de haberse completado satisfactoriamente la
prueba de presion interior.

La presion de prueba de estanqueidad serd la maxima estatica que
exista en el tramo de la tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe
suministrarse al tramo de tuberia en prueba mediante un bombin tarado,
de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después
de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la
pérdida en este tiempo sera inferior al valor dado por la formula:

V=K L D

en la cual:

V = pérdida total en la prueba en litros

L = longitud del tramo objeto de la prueba, en metros
D = diametro interior, en metros

K = coeficiente dependiente del material

Segun la siguiente tabla:
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Hormigon en masa K =1,000
Hormigo6n armado con o sin camisa K = 0,400
Hormigon pretensado K =0,250
Fibrocemento K=0,350
Fundicion K =10,300
Acero K=0,350
Plastico K =10,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si
éstas son sobrepasadas, el Contratista, a sus expensas, repasara todas las
juntas y tubos defectuosos; asimismo viene obligado a reparar cualquier
pérdida de agua apreciable, atin cuando el total sea inferior al admisible.

4.6.4. Red de saneamiento y drenaje.
4.6.4.1. Pruebas de Tuberias Instaladas.
4.6.4.1.1. Tipos de pruebas

Una vez instalada la tuberia se realizaran las siguientes comprobaciones
y pruebas:

- Inspeccion visual o por T.V.

- Comprobacion de alineaciones y rasantes.

- Control dimensional de los elementos ejecutados "in situ'":
pozos de registro, conexiones a estas incorporaciones,
clausura de ramales y aliviaderos.

- Comprobacion de la estanqueidad de tuberias y elementos
complementarios (juntas, pozos de registro, aliviaderos, etc).

Antes de iniciar las pruebas, el Contratista tomaré las medidas adecuadas
para garantizar la inmovilidad de la tuberia.

Los equipos necesarios para la realizacion de las pruebas deberan estar a
disposicion del Contratista desde el mismo momento en que se inicie la
instalacion de la tuberia, a fin de evitar retrasos en la ejecucion de las referidas
pruebas. Todos los equipos deberan estar convenientemente probados y tarados
sus medidores, manodmetros, etc.

El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar
¢stas asi como el personal necesario. La Direccion de Obra podra suministrar
mandmetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los
suministrados por el Contratista.

Las prestaciones del Contratista descritas en el parrafo anterior
comprenderan todas las operaciones necesarias para que la Direccion de Obra
pueda llevar a cabo las medidas de presion o de caudal correspondiente.
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Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion
de las pruebas, no seran objeto de abono independiente, ya que se consideran
incluidos en el precio de la tuberia.

Asimismo, el Contratista debera suministrar todos los medios humanos y
materiales para el control y seguimiento de los posibles asientos diferenciales
que pueda experimentar la tuberia y obras de fabrica después de su ejecucion.

Se realizaran pruebas en dos periodos diferentes:
a) Antes de rellenar la zanja
La prueba se efectuara:

- Una vez montada y limpia la tuberia y antes de la ejecucion
del relleno y/o de la cama de apoyo de hormigoén, si asi se
especifica por la Direccion de Obra.

- Lalongitud del tramo a probar estard comprendida entre 50 y
100 ml.

- La prueba comprendera alguno de los siguientes ensayos:

Inspeccidn visual o por T.V.

Control dimensional asi como alineacion y rasantes.
Control direccional de los elementos ejecutados "in situ".
Exfiltracion mediante agua o aire a presion.

b s

b) Despues de rellenar la zanja.
La prueba se efectuara:

- Una vez montada y limpia la tuberia, hormigonada la cama de
apoyo y rellenada la zanja.

- Lalongitud del tramo a probar serd menor de 300 m.
- Lainspeccion comprendera los siguientes apartados:
1. Inspeccién visual o por T.V.
2. Infiltracion.

4.6.4.1.2. Criterios para eleccion del tipo de prueba

Para la eleccion del tipo de prueba se tendra en cuenta los siguientes
parametros:

a) Diametro de la tuberia

b) Posicion del Nivel Freatico

¢) Facilidad para conseguir agua

d) Disponibilidad de equipos para realizar la prueba con aire a
presion.

4.6.4.1.3. Pruebas de funcion del diametro de la tuberia
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a) Tuberias de didmetro menor o igual a 60 cm.

En tuberias de diametro menor o igual a 60 cm. y Nivel Freatico
situado a menos de 1,2 m. por encima de la clave de la tuberia se
realizaran las siguientes pruebas:

- Antes de rellenar la zanja:

1. Inspeccién visual.
2. Exfiltracion: con agua o con aire a presion.

- Despues de rellenar la zanja:

3. Infiltracién - Inspeccion por T.V.

En tuberias de diametro menor o igual a 60 cm. y Nivel Freatico
situado a mas de 1,2 m. por encima de la clave de la tuberia, se
realizaran las siguientes inspecciones:

- Antes de rellenar la zanja:

1. Inspeccién visual
2. Exfiltracion: con agua o con aire a presion

- Después de rellenar la zanja:

3. Inspeccién por T.V.
4. Infiltracion

b) Tuberias cuyo didmetro cumple la relacion 60 <D < 120 cm.

En tuberias cuyos didmetros estan comprendidos en este intervalo
y un Nivel Freatico situado a menos de 1,2 m. por encima de la clave
de la tuberia se efectuaran las siguientes pruebas.

- Antes de rellenar la zanja:

1. Inspeccién visual
2. Exfiltracién: con agua o aire a presion

- Después de rellenar la zanja:

3. Inspeccion visual
4. Infiltracién

En tuberia de diametro 60 <D < 120 cm. y Nivel Freatico
situado a mas de 1,2 m. por encima de la clave de la tuberia.

- Antes de rellenar la zanja:

1. Inspeccion visual
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2. Exfiltracion: con agua o aire a presion
- Después de rellenar la zanja:

3. Infiltracion
4. Inspeccion visual

c) En tuberias cuyo didmetro D > 120 cm. se realizaran las
siguientes pruebas:

- Antes de rellenar la zanja:
1. Inspeccion visual
- Despues de rellenar la zanja

2. Inspeccion visual
3. Infiltracion

d) Tuberias especiales

En zonas con posible intrusion de agua salina, se colocaran
tuberias de baja presion (convencional de saneamiento con tipo de
junta de maxima calidad).

Las pruebas a realizar seran las exigidas para este tipo de tuberia
con tolerancias de infiltracion que podran ser mas estrictas si asi lo
determina el P.P.T.P.

e) Conduccion en tunel

1. Inspeccion visual
2. Prueba de infiltraciones

4.6.4.1.4. Especificacion de las pruebas

- Generales
a) El Contratista notificara a la Direccion de Obra con un
(1) dia de antelacion la fecha de la realizacion de las
pruebas.
b) En caso de efectuar las pruebas con aire o agua a

presion, una vez montada la tuberia, se dejara ésta sin
hormigonar (en caso necesario) y la zanja sin rellenar.

c) Antes de realizar las pruebas con presion de aire o
agua se verificara la adecuada colocacion de los tubos
y se realizaran todos los anclajes necesarios.
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d) Las pruebas de tuberia en obra se ejecutaran de
acuerdo con la norma ASTM C 497 (Standard
Methods of Testing Concrete Pipe, Section or Tile).

4.6.4.1.5. Comprobacion de alineacion y rasantes

Una vez colocada la tuberia y la cuna de apoyo de la misma, se realizara
un control previo para asegurar que se encuentra en la posicion correcta,
mediante el empleo de niveles o aparatos laser.

Si las alineaciones o rasantes de las tuberias no estuvieran dentro de las
tolerancias admisibles se procedera a su correccion.

4.6.4.1.6. Control de estanqueidad

La estanqueidad de las tuberias prefabricadas y los elementos ejecutados
"in situ" (pozos de registro, aliviaderos y colectores) sera inspeccionada
mediante los ensayos que se describen en la norma ASTM C-497 y que se
desarrolla a continuacion.

La estanqueidad de las tuberias, sus juntas y pozos de registro, se
comprobara mediante la prueba de exfiltracion con agua, y tan solo en
excepcionales circunstancias, como la no disponibilidad de ésta, podra realizarse
con aire a presion.

Para la realizacion de la prueba la tuberia debera quedar asegurada y si
fuera preciso se rellenaria parcialmente aunque con las juntas libres.

Las juntas podran ensayarse individualmente, con equipos dispuestos
interna o exteriormente.

Todas las derivaciones y acometidas, han de ser selladas de forma
estanca, aseguradas contra la presion como el resto de los accesorios. Asimismo,
seran ancladas con el fin de evitar que durante el ensayo se produzcan cambios
de posicion y, como consecuencia, pérdidas de estanqueidad en las uniones.

La tuberia debera ser cerrada justo antes del llenado con agua, para evitar
una posible flotacion, en el caso de una inundacion imprevista.

La conduccién ha de llenarse con agua de tal manera que no quede aire
ocluido en su interior. Para ello, es conveniente llenarla a partir del punto mas
bajo, de modo que el aire contenido en ella pueda salir por las purgas de
aireacion, colocadas en el punto mas alto de la tuberia, y que habran sido
dimensionadas suficientemente. La conduccidn a probar no podra tener unién
directa con ninguna conduccién en presion. Entre el llenado y la prueba de la
tuberia ha de preverse un espacio de tiempo lo suficientemente grande como
para dar salida al aire que todavia permanece en la tuberia desde el inicio de
aquel, asi como para asegurar que las paredes de la conduccioén queden saturadas
de agua.
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4.6.4.1.7. Prueba de Exfiltracion con agua a presion

a) La presion de prueba no sera menor de 0,20 m. de columna de
agua por encima de la clave del punto mas alto de la tuberia ni
mayor de 0,6 m. de columna de agua en el punto mas bajo.

b) Se llenard la tuberia hasta alcanzar la presion de prueba,
manteniéndola llena durante el tiempo definido en los cuadros
adjuntos en funcion del tipo de material de aquélla.

c) A continuacion se procedera a rellenar el tramo a probar
mediante un recipiente de medida, aportando agua cada 10 minutos
durante media hora para mantener la presion prevista para cada tipo
de tuberia y diametro.

d) Se considerara satisfactoria la prueba si una vez transcurridos
30 minutos el volumen de agua afiadida es menor de A 1/ml. m. de
diametro . hm, siendo hm = altura media del agua sobre el tubo y A
el volumen de infiltracion o exfiltracion por metro lineal de tuberia
y metro de didmetro admisible, definido en este apartado en
funcion de los tipos y didmetros de tuberias.

Con la practica se puede imponer que el volumen de agua a anadir
sea menor que:

A l/ml. . m.didmetro . hm.
si se observa que este valor es facilmente conseguible.

e) Si una vez superado el test anteriormente definido se
observaran fugas localizadas, deberan ser reparadas por el
Contratista y el test repetido hasta conseguir un resultado
satisfactorio.

f) Los pozos de registro podran ser probados separadamente,
siendo la exfiltracion maxima permisible menor de:

10 . A I/hora . m.didmetro . m.altura de agua

4.6.4.1.8. Prueba de infiltracion
a) En el tramo de prueba se incluyen los pozos de
registro.
b) Antes de comenzar la prueba se cerraran todas las
entradas de agua en el tramo.
c) Se aforara el volumen de infiltracién en 30 minutos,

siendo el valor maximo admisible:

hm

Vmax=Al/ml.. m.Dm.
2
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donde:
V= Volumen de aportacién en litros por metro.
Dm. = Didmetro nominal de la conduccion en metros.
L= Longitud de la conduccion en metros.
h=  Altura media de la columna de agua por metro (nivel
freatico)
A= Volumen de infiltracion admisible por metro lineal de

tuberia y metro de diametro definido en ese apartado en funcion de los
tipos y didmetros de tuberia.

d) En caso de entrada de agua detectada por inspeccion
visual o por T.V., el Contratista llevara a cabo las
reparaciones oportunas, incluso en el caso de que el
tramo hubiese superado la prueba de infiltracion.

- PRUEBA DE ESTANQUEIDAD -

Valores del Coeficiente A para los diferentes tipos y diametros de tuberia

CUADRO N° 1 - TUBERIAS DE FIBROCEMENTO

Diametro Voliumenes de agua maximos Presion de Tiempo que debe estar la
interior admisibles a ainadir por mi. prueba conduccion llena de agua antes
y por m. de diametro. de la prueba
(mm.) (/ml. x m. Dm.) (kg/cm2) (horas)
Todos los
diametros 0,02 0,5 1

CUADRO N° 2 - CANALIZACIONES DE HORMIGON EN MASA
O ARMADO "IN SITU"

Dimensiones Volumenes de agua maximos Presion de Tiempo que debe estar la
interiores admisibles a anadir por ml. prueba conduccion llena de agua antes
y por m. de diametro. de la prueba
(mm.) (/ml. x m. Dm.) (kg/cm2) (horas)
Todos los
tamafios 0,30 0,5* 124
* Puede disminuir la presion de prueba hasta un valor de 0,1 kg/cm2 sobre la clave de la conduccion en el punto
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mas bajo del tramo probado (Ver apartado 9.2.2.3 2° parrafo del Pliego de Saneamiento del Consorcio de Aguas
Bilbao Bizkaia)

4.6.4.1.9. Prueba de exfiltracion con aire a baja presion

a) Esta prueba se realizara cuando haya dificultades para realizarla
con agua.

b) Se efectua unicamente para diametros menores o iguales a 120
cm.

C) Los pozos de registro no se prueban con este sistema.

d) Se humedeceran previamente los tubos antes de la prueba.

e) Existen dos métodos de prueba.

a) Presion constante
b) Tiempo de caida de presion

El tipo de prueba a emplear serd el b), que se puede ejecutar por tres
métodos:

- Método UNE1610 tipo LC

Se eleva la presion manométrica hasta 10 kPa/100mBar indicada
en un manometro de precision con fondo de escala de 2 kPa.

Se mantiene la presion mediante un bombin durante un tiempo no
inferior a 2 minutos.

Se acepta la prueba si la presion no baja de 1,5 kPa/15mBar
después de transcurridos:

DN<300 t=5min

DN<600 t=8min

Si el test realizado no es positivo se puede decidir efectuar la
prueba con otro método de exfiltracion.

- Método Inglés

Se eleva la presion manométrica hasta 0,13 kg/cm?2 indicada en
un mandmetro de precision con fondo de escala de 0,5 kg/cm?2.

Se mantiene la presion mediante un bombin durante un tiempo no
inferior a 2 minutos.

Se acepta la prueba si la presion no baja de 0,10 kg/cm2 después
de transcurridos 5 minutos.
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Si el test realizado no es positivo se puede decidir efectuar la
prueba con otro método de exfiltracion.

- Método Americano

Se eleva la presion a 0,28 kg/cm2, manteniéndola al menos
durante 2 minutos.

Se deja de bombear midiendo el tiempo t transcurrido entre los
instantes en que la presion desciende de 0,24 kg/cm2 a 0,17
kg/cm2, aceptandose el tramo si t < (min x tQ, tq), siendo:

0,32
te = (AL s +dn?Ln
Q
1,0184
t, = (AL s +dn?Ln
q

Q = 56,7 (litros/min.) de presion de aire.

q = 0,913 (litros/min x m2) superficie interna de pérdida de aire.
d1= didametro en mm. de los tramos de prueba.

L1=longitud en m. de los tramos de prueba.

g) El apartado de prueba tendra valvula de seguridad
para evitar transmitir al tramo la capacidad total de
presurizacion del compresor.

4.6.5. Red de RN RSU.
4.6.5.1. Pruebas de Tuberias Instaladas.
4.6.5.1.1. Tipos de pruebas

Una vez instalada la tuberia se realizardn las siguientes comprobaciones
y pruebas:

- Inspeccion visual por T.V.

- Comprobacion de alineaciones y rasantes.

- Control dimensional de los elementos ejecutados "in situ":
pozos de registro, conexiones a estas incorporaciones,
clausura de ramales y aliviaderos.

- Comprobacion de la estanqueidad de tuberias y elementos
complementarios (juntas, pozos de registro, etc).
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- Pruebas de aislamiento de la tuberia
- Inspeccion de soldaduras por liquidos penetrantes

Antes de iniciar las pruebas, el Contratista tomard las medidas adecuadas
para garantizar la inmovilidad de la tuberia.

Los equipos necesarios para la realizacion de las pruebas deberan estar a
disposicion del Contratista desde el mismo momento en que se inicie la
instalacion de la tuberia, a fin de evitar retrasos en la ejecucion de las referidas
pruebas. Todos los equipos deberan estar convenientemente probados y tarados
sus medidores, manometros, etc.

El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar
éstas asi como el personal necesario. La Direccion de Obra podra suministrar
mandmetros o equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los
suministrados por el Contratista.

Las prestaciones del Contratista descritas en el parrafo anterior
comprenderan todas las operaciones necesarias para que la Direccion de Obra
pueda llevar a cabo las medidas de presion o de caudal correspondiente.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion
de las pruebas, no seran objeto de abono independiente, ya que se consideran
incluidos en el precio de la tuberia.

Asimismo, el Contratista debera suministrar todos los medios humanos y
materiales para el control y seguimiento de los posibles asientos diferenciales
que pueda experimentar la tuberia y obras de fabrica después de su ejecucion.

Se realizaran pruebas en dos periodos diferentes:
c) Antes de rellenar la zanja
La prueba se efectuara:

- Una vez montada y limpia la tuberia y antes de la ejecucion
del relleno y/o de la cama de apoyo de hormigoén, si asi se
especifica por la Direccion de Obra.

- Lalongitud del tramo a probar estara comprendida entre 50 y
100 ml.

- La prueba comprendera alguno de los siguientes ensayos:

- Inspeccion visual o por T.V.

- Control dimensional asi como alineacion y rasantes.

- Control direccional de los elementos ejecutados "in situ".

- Exfiltracién mediante aire a presion.

- Pruebas de aislamiento de la tuberia

- Inspeccion de soldaduras por liquidos penetrantes

d) Despues de rellenar la zanja.
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La prueba se efectuara:

- Una vez montada y limpia la tuberia, hormigonada la cama de
apoyo y rellenada la zanja.

- Lalongitud del tramo a probar sera menor de 300 m.

- Lainspeccion comprendera los siguientes apartados:
- Inspeccién por T.V.

4.6.5.1.2. Especificacion de las pruebas

- Generales
e) El Contratista notificara a la Direccion de Obra con un
(1) dia de antelacion la fecha de la realizacion de las
pruebas.
f) En caso de efectuar las pruebas con aire o agua a

presion, una vez montada la tuberia, se dejara ésta sin
hormigonar (en caso necesario) y la zanja sin rellenar.

g) Antes de realizar las pruebas con presion de aire o
agua se verificara la adecuada colocacion de los tubos
y se realizardn todos los anclajes necesarios.

h) Las pruebas de tuberia en obra se ejecutaran de
acuerdo con la norma ASTM C 497 (Standard
Methods of Testing Concrete Pipe, Section or Tile).

4.6.5.1.3. Comprobacion de alineacion y rasantes
Una vez colocada la tuberia y la cuna de apoyo de la misma, se realizara
un control previo para asegurar que se encuentra en la posicion correcta,

mediante el empleo de niveles o aparatos laser.

Si las alineaciones o rasantes de las tuberias no estuvieran dentro de las
tolerancias admisibles se procedera a su correccion.

4.6.5.14. Control de estanqueidad
La estanqueidad de las tuberias y los elementos ejecutados "in situ"
(pozos de registro y colectores) serd inspeccionada mediante los ensayos que se

describen en la norma UNE1610 y que se desarrolla a continuacion.

La estanqueidad de las tuberias, sus juntas y pozos de registro, se
comprobara mediante la prueba de exfiltracion con aire.

Para la realizacion de la prueba la tuberia debera quedar asegurada y si
fuera preciso se rellenaria parcialmente aunque con las juntas libres.
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Las juntas podran ensayarse individualmente, con equipos dispuestos
interna o exteriormente.

Todas las derivaciones y acometidas, han de ser selladas de forma
estanca, aseguradas contra la presion como el resto de los accesorios. Asimismo,
seran ancladas con el fin de evitar que durante el ensayo se produzcan cambios
de posicidn y, como consecuencia, pérdidas de estanqueidad en las uniones.

4.6.5.1.5. Prueba de exfiltracion con aire a baja presion
Método Prueba segiin UNE1610:

tipo LC Modificado (PO= 10 kPa/100 mbar)

Limite de aceptacion: dP= 1,0 kPa/10 mbar),

tiempo de duraciéon: DN= 500 t= 10min

Si hay arquetas de registro entre buzones deberan incluirse dentro del
tramo a probar, de forma que se prueben las juntas de los registros.

Se deberd hacer un periodo de estabilizaciéon de Smin con una
sobrepresion del 10% de PO, previo a la prueba.

En tal efecto el Contratista debera preparar un pupitre portatil, con todos
los mandos de accionamiento de valvulas, manometros, etc., conectados
mediante las correspondientes mangueras a los elementos obturadores a fin de
poder realizar la prueba fuera de la zanja.

4.6.5.1.6. Prueba de proteccion catodica

Para saber los potenciales de la posible proteccion del tubo debe
realizarse una medicion de potenciales del mismo en el tramo. Para ello es
necesario disponer de un electrodo saturado de Cu/CuSO4 (cobre - sulfato de
cobre) y un polimetro de alta impedancia (> 10 MOhm) interna.

La medicion debe realizarse en corriente continua, conectando el
electrodo al borne negativo (comun) del polimetro y el borne positivo
conectando a la tuberia en cuestion, en una parte metalica de la misma, o
rascando su revestimiento protector para poder “tocar” acero.

Si el potencial es mas electronegativo de -0,85 V (cc) entonces podemos
considerar que la tuberia esta protegida.

Seria bueno realizar esta comprobacion en ambos extremos del tramo
considerado.
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